Frans Debets, Rekenen met Energie

e Begrippen en eenheden

e Analyse van ons gebruik

e Voortgang van de energietransitie
e Korte vooruitblik
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Het begrip Energie

Energie kunnen we niet maken, produceren of vernietigen....
Energie wordt in de natuur, of met onze technieken, omgezet (energie conversie)

1. Benzine
2. Zorgt ervoor dat een motor gaat draaien (bewegende energie)
3. Wielen gaanrijden
4. Stop je dan staat de auto stil maar de remschijven zijn gloeiend heet (energie wordt omgezet in
warmte)
Energie: één begrip, veel eenheden....
Voedsel: kcal en kJ
Warmte: GJ
Stroom: kWh
Airco: BTu
Landen: TOE
Wind- zonneparken: huishoudens

Om energie te kunnen omzetten heb je een systeem nodig om dat te kunnen doen:
Windmolen, mens, lampje ...

Meten
Vermogen om dat te kunnen meten is de Watt
Energie is altijd het product van vermogen x tijd

Als je de juiste eenheden erin schuift
Watt x uur = WattUur

Huizen hebben gemiddeld 90 kWh/m2 nodig. De nieuwe norm is 55 kWh/m2
Inductie heeft ongeveer hetzelfde nodig als de gaskookplaat
Als alle huizen verduurzaamd zouden zijn, zouden we 4% van het totaal besparen.



Voorvoegsels voor grote waarden
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Hoeveel energie gebruikt een huishouden?

Stel.... 1500 m? gas, dat is 1500 * 8,61 kWh = 12.915 kWh 80%
Stroomverbruik ca. 3.300 kWh 20%
Totaal 16.215 kWh

naar kl: vermenigvuldigen met 3600 = 16.215 kWh * 3600 = 58.374.000 kJ

Van kJ naar MJ: delen door 1000 = 58.374 MJ

Van MJ naar GJ : delen door 1000 = 58 GJ

?it huishgudl:e)n verbruikt dus ongeveer 9 kWh per dag ( 3300 kWh/ 365 dagen) aan stroom en 4 m?gas per dag
= ca. 35 kWh).

Het stroomgebruik is min of meer gelijk, elke dag. Het gemiddelde elektrisch vermogen is: 9000 Wh/24 = 375 Watt.
Het gasgebruik is vooral in de winter, op een koude dag kan er wel 10 m? gas gebruikt worden, 86 kWh (dat is een
vermogen van 3583 Watt = 3,58 kW).

3,58 kW? Waarom is de standaard combiketel dan 24 kW?

Een boiler vraagt veel energie maar geen vermogen. Dat komt omdat je veel water opwarmt
(stroom) maar dat uitsmeert over een langere periode (tijd=vermogen)

De zonnecollectoren ontwikkeling voor warm water ligt stil. Terwijl ze 2 tot 3 keer zo efficient zijn
dan PV. Komt omdat gas nog te goedkoop is.
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Dagverbruik
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: 90,00

0ok bij het laagste punt, om 02.15 dinsdagnacht wordt 90 Watt afgenomen... Zou dit de koelkast zij
Per jaar is dat: 8760 uur * 90 Watt/ 1000 = 788 kWh. (ongeveer 150 Euro...). in,

Wat kan dat zijn? ventilatie, router?




Gasverbruik wordt vooral door de buitentemperatuur bepaald.

Gasverbruik per maand
O.b.v. 1.500 m3 per jaar
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In de 5 koudste maanden wordt 70-80% van het gas gebruikt.

Het juli-augustus verbruik is alleen koken en warm water (o0.a. douchen)
Ca. 25 m® per maand, 300 m? per jaar, dat is 20% van het totaal

Gasvraag versus de temperatuur in 2019
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Gasgebruik:
80% is verwarming; 15% warm kraanwater, 5% koken

Bij 1200 m?- 1500 m? wordt 80% gebruikt voor verwarming, % daarvan wordt in de 5-6 koude
maanden verbruikt, met pieken op de echt koude dagen.

Stel de woning is 120 m?, dan is het gasgebruik voor verwarming:
(1200 m? * 9 kWh) /120 = 90 kWh/m?




Warm kraanwater en koken vraagt 20% (300 m3)
Warm kraanwater is ca. 225 — 250 m3 per jaar, de douche (en of het bad) zijn daarin de belangrijkste.

Koken vraagt slechts 5% , ca. 50 — 75 m? per jaar. Dat is 450 — 675 kWh, energetisch dus best veel....

Koken vraagt slechts 5%, ca. 50 — 75 m? per jaar. Dat is 450 — 675 kWh, energetisch dus best
veel....

Bedenk dat een gasvlammetje ongeveer 100 Watt is.

Een gasfornuis heeft meestal twee medium branders van 1,5-2 kW. (15-20 vlammetjes); één
kleine brander van 1 kW en één grote van 3 kW.

Een extra wokbrander is 3,5 kW (of meer).

Algemene informatie: 5 Elektronisch geregelde inductiekookzones
Kookzones: - Linksvoor: 1 x @ 180 mm / 1.8 KW (met PowerBoost
3.1 kW) - Linksachter: 1 x @ 180 mm / 1.8 kW (met PowerBoost
3.1 kW) - Midden: 1 x @ 210 mm, 260 mm, 320 mm / 3.3 kW, 2.6
kW, 2.2 kW (met PowerBoost 3.7 kW, 4.4 kW, 5.5 kW) -
Rechtsvoor: 1 x @ 210 mm / 2.2 KW (met PowerBoost 3.7 KW) -
Rechtsachter: 1 x @ 145 mm / 1.4 kW (met PowerBoost 2.2 KW)




Watergebruik per persoon per dag

Functie
Douche 44,2
Toilet 327
Wasmachine 12,9
Wastafel 4,9
Afwassen met de hand 3.0
m?3 gas.
Afwasmachine 2.0
In bad gaan 1.6
Kleding wassen (hand) 1.0
Drinken 0.8
Eten koken 0.8
Overig (keuken) 3.0
Totaal 107 liter per dag

Als je douche 10 liter per minuut levert en je
doucht 4-5 minuten, dan gebruik je 40-50 liter.

1 liter water 30 graden opwarmen (naar 38
graden) kost:

30*4,18 kJ = 125 kJ. 50 liter dus 6250 kJ of 0,2
(1 m3 gas bevat 31.000 kJ)

Per jaar dus: 365 * 0,2 = 73 m? gas per persoon.
Bij 3 personen, ca. 220 m3

Over het vermogen:
10 liter per minuut = 1250 kJ.
1250 kWs/60 sec = 20,8 kW

Dit is het vermogen van het systeem om per
minuut 10 liter water op temperatuur te krijgen.

De energietransitie gaat over energie, maar vergeet het vermogen niet....

De regendouche met 17 liter per
minuut.

De espressomachine van 1,8 kW.

Wokpit van 5,5 kW
Stoomstrijkijzer van 2700 Watt.

Snelladers van 350 kW




De energietransitie gaat over energie, maar vergeet het vermogen niet....

GEMIDDELD GASVERBRUIK DAALT
IN NEDERLAND De regendouche met 17 liter per

minuut.

De espressomachine van 1,8 kW.
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Wokpit van 5,5 kW
Stoomstrijkijzer van 2700 Watt.
Snelladers van 350 kW
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Energiegebruik van Nederland

bruto energetisch eindgebruik

2094 P) (10 '°J)=2.094.000 TJ
delen door 3600 wordt 581 TWh. (10 ' Wh).

Dat is 581 miljard kWh (miljard is 10 ° en kilo is 10 3 ).

20% daarvan is stroom (ca. 115 miljard kWh, daarvan is 23 miljard kWh voor
huishoudens).

Ca. 20% is transport brandstoffen, de rest is gas. (ca. 22% voor de huishoudens).
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De 7,2 miljoen huishoudens gebruiken ieder ca. 15.000 kWh, samen dus:
7,2 miljoen * 15.000 kWh = 108 miljard kWh.
Dat is 19% van het totaal.

Daarvan is 80% gas en 20% stroom ( = 3,8% van het totaal)
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Hernieuwbaar in Amsterdam.
Elektriciteit, zon en wind groeien..

2014 2015 2016 2017 2018 2019
Afvalverbrandingsinstallatie hern. elektriciteit 1688 1972 1963 1946 1737
Biogas covergisting hemn. elektriciteit 0 0 0 0 0 0

Biogas RWZI hern. elektriciteit (bruto, tier 3)

Decentrale verbranding biomassa WKK hern. elektriciteit 0 0 0 0 0 8
Meestook elektr. centrales hern. elektriciteit 0
Stortgas herieuwbare elektriciteit 0 0 0 0 0

Waterkracht hern. elektriciteit genormaliseerd

Wind op land hern. elektriciteit genormaliseerd 502 504 425 437 415 430
Zonnestroom 32 46 66 93 156 235
Eenheid: T

Totaal hernieuwbaar Amsterdam elektriciteit in TJ:
nu vooral wind (430 TJ) en zon (235 TJ).

T e e e A T R Vo) 235T) zon = 65.277 MWh = 0,065 miljard kWh (0,4% van 15)

Dat is 1,2 miljard kWh, ca. 8% van de 15 TWh . Ve 20n PV is ca 72 MW.

Wat zijn de plannen?
Uit de RES...




Wat we nu geleerd hebben.....

Gas is verreweg de grootste energiebron in huizen
De douche is de grootste energievrager



From john van Gelder to Everyone: 5:45 PM
de presentatieslides zullen nadien gedeeld
worden op de 02025 activiteiten site bij de
training informatie> https://02025.nl/activiteit/
47860?datum=20201203

From Martin Voorzanger to Everyone: 5:51 PM

vraag: als ik een beetje meerekende, slechts
8% van al het energieverbruik ik consumenten.
waarom moeten we van het gas af? zouden de
tuinders niet eerst moeten en de industrie?
(gasgebruik)

From Aukje van Bezeij to Everyone: 5:52 PM

de transitie naar all electric zorgt voor een nog
veel grotere vermogensvraag. Hoe erg is dat?
Hoe kun je dat beperken?

From Mechtild Linssen to Everyone:  5:53 PM

Laatst hoorde ik een fan van de
doorstroommeter. Hij pleitte ervoor altijd de
verwarming en de warmtapwatervoorziening te
ontkoppelen. Wat is jouw idee daarover?

From Aukje van Bezeij to Everyone: 5:54 PM

ik vraag het ook omdat woningcorporaties dat
nu als bezwaar noemen (de klimaatzaak van
Marly). is dat terecht?

From Mechtild Linssen to Everyone:  5:55 PM
Een doorstroommeter is iets anders

From andre to Everyone: 5:55 PM

Hoe is in Amsterdam de stap naar warmte
opwekking mbv zonnecollectoren geregeld
voor warm tapwater?

From Aukje van Bezeij to Everyone: 5:55 PM

ik heb het dan bijvoorbeeld over de elektrische
kookplaat en infraroodpanelen.

From Mechtild Linssen to Everyone: 5:55 PM
Ja

Pauline Westendorp — energiecommissaris Amsterdam

Uitgangspunt: nadelen aan alle energiebronnerr

1. Kernenergie: onveilig en afval

CO2 zorgt voor broeikas, andere emissies zoals fijnstof en NOx leiden tot longproblemen en
verhoogde sterftecijfers

2. Olie geeft CO2 en andere emissies.

3. Kolen geeft CO2 en andere emissies. Mijnbouw kost mensenlevens. Winning geeft
ecologische schade.

4. Aardgas geeft CO2 en en andere emissies

5. Biomassa: verbranden geeft CO2 en andere emissies.
Dit geldt ook voor groengas, niet bij waterstofgas.

Geothermie: kan ondergrond verstoren.
Wind: invioed op landschap, risico van geen wind
Zon: invloed op landschap, risico van geen zon.
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Masterclass
Realisme in de Amsterdamse Energietransitie

Wat is realisme?
- uit te rekenen? technisch of in geld?
- als er genoeg mensen of organisaties met geld zijn?
- mensen met macht en kracht?
- haalbaar? is je auto financieel haalbaar?
- als je genoeg tijd hebt?
- allerisico's afgedekt?



