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Voorwoord 
De opdracht in het algemeen is het verduurzamen van het kantoorpand van het bedrijf BESA 

Engineering te Borger. Specifiek gezegd is de bedoeling om ervoor te zorgen dat het kantoorpand in 

2023 energielabel C bezit, en in 2030 energielabel A.   

 

Wij hebben deze opdracht uitgevoerd met drie 3de jaars studenten en één 2e jaars student van de 

opleiding Bouwkunde van Noorderpoort uit Stadskanaal en met drie 3de jaar studenten van de 

opleiding Bouwkunde van het Alfa College te Hoogeveen.   

 

Voor het project ‘’verduurzamen kantoorpand BESA Engineering te Borger’’ zijn er 5 rapporten 

geschreven met de volgende onderwerpen:  

• Energie; 

• Communicatie; 

• Haalbaarheid en opschaalbaarheid; 

• Natuurinclusief; 

• Circulair biobased ontwerpen.   
 

In het rapport energie wordt besproken wat de ligging van het gebouw is ten opzichte van zon en 

wind. Welke isolerende aanpassingen er gemaakt worden. Vervolgens de BENG (bijna 

energieneutrale gebouwen) berekening wat de huidige energie label is en welke aanpassingen nodig 

zijn om naar label A te gaan. En tot slot komen ventilatie en SMART building systems aanbod en onze 

kijk naar energie opslag. 
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Algemeen 
BESA is een onafhankelijk ingenieursbureau. Al ruim 15 jaar leveren zij diensten aan industrie, 

bedrijven en overheid, gelegen aan Bloemdijk 2A te Borger. Het gebouw heeft een oppervlakte van 

1.165 m2, met een industriefunctie en is gebouwd in het jaar 1971. Het perceel heeft een oppervlakte 

van 6.427 m2.  

 

 

 

 

  

Foto: voorkant BESA 

Afbeelding: kadastrale kaart BESA 
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Hoe ligt het gebouw ten opzichte van de zon en wind? 
De entree is gelegen op het zuiden. De dakgoothoogte van BESA is 3 meter en die van de loods 4,5 

meter. Rondom BESA staan allemaal hoge bomen. De bomen zijn in de zomer ideaal, deze geven veel 

schaduw, waardoor het gebouw koeler blijft. Echter voor zonnepanelen nadelig i.v.m. 

belemmeringen. Mochten er zonnepanelen komen dan raden wij aan de panelen op de loods te 

installeren voor het beste rendement. De meest voorkomende wind in Nederland is zuid-west. BESA 

is gelegen aan de rand van een woonwijk. Ook is de omgeving van BESA groen, er staan veel bomen 

op het perceel en rondom het perceel. Onze indruk is dat de bomen voor een groot gedeelte de wind 

zullen opvangen en daarmee de wind breken.  

 

 

  

Foto: op de achtergrond de loods te zien en de bomen rondom het gebouw 
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Isolatie 
Het doel is om het gebouw goed te isoleren. Het idee is om het gebouw te voorzien van een nieuwe 

jas om uiteindelijk naar label A te gaan. De gevel zal een compleet nieuwe uitstraling krijgen met een 

Rc waarde van 6,0. Het dak zal een Rc waarde krijgen van 9,0. In de kruipruimte komt schelpen 

isolatie, waardoor de vloer een Rc waarde van 4,0 behaald. Tot slot komt er nieuw HR++ glas in. Voor 

meer informatie raad ik u aan om het verslag Circulair biobased ontwerpen te lezen.  

 

 

 
 

   Afbeelding: ontwerp nieuwe gebouwd       

Detail: wand opbouw 
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BENG berekening 
De BENG (bijna energieneutrale gebouwen) Berekening is gemaakt in het 

programma Uniec 3. Om zeker te weten dat de BENG berekening in de buurt 

komt van de werkelijkheid heeft Leon een afspraak gemaakt met Maarten 

den Ouden van Ecocert Groningen. Ecocert levert onafhankelijk energie- en 

verduurzamingsadvies en zijn experts in het maken van BENG berekeningen.  

Het bouwjaar is 1971 met een gebruikersdoel Industrie functie. Omdat het geen kantoorfunctie heeft 

is BESA niet verplicht om aan energie label C te voldoen. De gebruiksoppervlakte van de 

kantoorfuncties (exclusief nevenfuncties) is immers kleiner dan 50% van de totale 

gebruiksoppervlakte van het gebouw. Volgens bouwbesluit 2012 ben je dan niet verplicht om aan een 

energie label te voldoen. (RVO, 2023) 

Een beperking aan de berekening is dat alleen het gedeelte van BESA is meegenomen. Normaliter 

wordt een BENG berekening uitgevoerd over het gehele bouwwerk en niet alleen een bepaald 

gedeelte van het bouwwerk. In onderstaande foto is in groen aangegeven het kantoor gedeelte van 

BESA.  

 

 

 

  

Afbeelding: Het kantoorgedeelte van BESA in het groen weergegeven 
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Uit de BENG berekening komen drie belangrijke waarden: EP1, EP2 en EP3. Onderstaand wordt 

uitgelegd wat dit inhoud. 

 

“De energieprestatie voor bijna energieneutrale gebouwen wordt vastgelegd aan de hand van deze 

drie EP-indicatoren: 

1. De energiebehoefte in kWh/m2 gebruiksoppervlakte per jaar (EP1); 

2. Het primair fossiel energiegebruik in kWh/m2 gebruiksoppervlakte per jaar (EP2); 

3. Het aandeel hernieuwbare energie uitgedrukt in een percentage (EP3). 

Energiebehoefte (oftewel EP1)  

De energiebehoefte voor verwarming en koeling bepaalt de energiebehoefte in de 

energieprestatieberekening. De mate van isolatie, de verhouding glas ten opzichte van dichte 

geveldelen, de mate van kierdichting en tevens de aanwezigheid van koudebruggen spelen hierbij een 

grote rol. 

 

Primair fossiel energiegebruik (EP2) 

Het primair fossiel energiegebruik is een optelsom van het primair energiegebruik voor verwarming, 

koeling, warmtapwaterbereiding en ventilatoren. Ook de systeemverliezen (zoals leidingverliezen bij 

verwarming), hulpenergie (zoals pompen) en het rendement van de opwekkers (zoals de CV-ketel) 

worden meegenomen in deze optelsom. 

Voor utiliteitsgebouwen telt ook het 

primair energiegebruik voor verlichting 

en voor bevochtiging (indien aanwezig) 

mee. Voor zowel utiliteitsgebouwen als 

woningen geldt dat, als er PV-panelen of 

andere hernieuwbare energiebronnen 

aanwezig zijn, de opgewekte energie 

van het primair energiegebruik wordt 

afgetrokken. 

 

Aandeel hernieuwbare energie (EP3) 

Het aandeel hernieuwbare energie 

wordt bepaald door de hoeveelheid 

hernieuwbare energie te delen door het 

totale primaire energiegebruik, 

bestaande uit hernieuwbare energie en 

primair fossiele energie.” 

(ISSO-publicatie, 2023) 
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BESA heeft energielabel G, met een EP1 van 255,95 kWh/m2, een EP2 van 353,82 kWh/m2, en tot slot 

een EP3 van 0,00%. De volledige rapporten zijn te zien in de bijlage.  

Bestaande situatie BESA 

Energiebehoefte (EP1)  255,95 kWh/m2 

Primair fossiel energiegebruik (EP2) 353,82 kWh/m2 

Aandeel hernieuwbare energie (EP3) 0,0% 

Energielabel  G 

 

De huidige situatie van BESA is label G. Het doel van BESA is het gebouw zo snel mogelijk te 

verduurzamen naar ten minste label C. Dit wordt behaald om de volgende punten te verbeteren: 

isolatie van het dak, isolatie van de gevels, isolatie van de vloer en tot slot isolatie glas. 

BESA eerste stap om minstens label C te behalen 

Aanpassingen isolatie Rc (m2K/W) 

Vloer 
Gevel 
Dak 
Raam 

4,00 
6,00 
8,60 
HR++ glas (nieuw glas in bestaande kozijnen) 

  

Energiebehoefte (oftewel EP1)  121,77 kWh/m2 

Primair fossiel energiegebruik (EP2) 186,77 kWh/m2 

Aandeel hernieuwbare energie (EP3) 0,0% 

Energielabel  B 

 

  

Tabel: Resultaten van bestaande situatie 

Tabel: Resultaten om minstens label C te behalen 
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Tot slot wil BESA in 2030 het gebouw dusdanig verduurzamen naar label A. Hierbij is de verwarming 

aangepast naar een warmtepomp lucht-lucht en hebben we zonnepanelen toegevoegd. Daarbij 

hebben we ook aan de verlichting gedacht. Op het moment verbruikt BESA ongeveer 11 watt per 

vierkante meter. Middels LED verlichting en het slim schakelen van de verlichting willen we dit 

terugdringen naar 4 watt per vierkante meter. 

De resultaten zijn zeer indrukwekkend met een energielabel A+++++. De EP1 is terug gebracht van 

255,95 kWh/m2 naar 121,77 kWh/m2, oftewel het gebouw heeft meer dan de helft energie nodig. De 

energie dat BESA gebruikt komt allemaal uit de opwekking van de zonnepanelen. Mede hierdoor is de 

EP2 teruggebracht van 353,82 kWh/m2 naar -16,24 kWh/m2, en de EP3 is 109,4%. Alle energie komt 

uit hernieuwbare energie. Tot slot heeft het gebouw zelfs een negatieve CO2 emissie van -738 kg per 

jaar. Dit is ongeveer gelijk aan 35 bomen! 

BESA tweede stap om label A te behalen 

Aanpassingen isolatie Rc (m2K/W) 

Vloer 
Gevel 
Dak 
Raam 

4,00 
6,00 
8,60 
HR++ glas (nieuw glas in bestaande kozijnen) 

Aanpassingen Verlichting Pn [W/m²] 

LED + afwezigheidsdetectie 4 

Aanpassingen Verwarming  

Warmtepomp lucht-lucht forfaitair 

Toevoegen zonnepanelen  

410 Wp/paneel 48 stuks 

  

Energiebehoefte (oftewel EP1)  121,77 kWh/m2 

Primair fossiel energiegebruik (EP2) -16,24 kWh/m2 

Aandeel hernieuwbare energie (EP3) 109,4% 

Energielabel  A+++++ 

  

 
  

Tabel: Resultaten voor energie label A 
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Ventilatie 
Het gebouw wordt geventileerd door een natuurlijke luchtaanvoer en een mechanische afvoer (een 

ventilatiesysteem C). Dit is momenteel het meest gebruikte ventilatiesysteem in Nederland. Het zorgt 

ervoor dat de vervuilde, vochtige lucht mechanisch wordt afgezogen een dat schone, droge lucht op 

een natuurlijke manier naar binnen kan stromen door ventilatieroosters. Daarbij moet de 

gelegenheid blijven om te spuien. 

Regels 

Bouwbesluiteisen aan ventilatie (uit oogpunt van gezondheid). 

Het Bouwbesluit stelt in afdeling 3.6 Luchtverversing de volgende eisen aan de ventilatiecapaciteit 

van een kantoor. Een kantoorfunctie heeft een voorziening voor luchtverversing met een capaciteit 

van ten minste 6,5 dm³/s per persoon, bepaald volgens NEN 1087. 

 

Daarnaast bestaat er ook een ventilatiecapaciteit waarde per vierkant meter voor verschillende 

gebruiksfuncties. Voor een kantoorfunctie wordt er 1,11 dm³/s gehanteerd uit tabel 7.3 

Gebruiksfunctie, setpoint en ventilatiecapaciteit uit het boek Energieprestatie utiliteitsgebouwen. 

(ISSO-publicatie, 2023) 

 

 

 
  

Tabel: Gebruiksfunctie, setpoint en ventilatiecapaciteit 
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Begange grond   Pers. min.       

Kantoorruimte 1 KR 1 15,4 3 19,5 17,1 19,5   

Kantoorruimte 2 KR 2 11,5 1 6,5 12,8 12,8   

Kantoorruimte 3 KR 3 24,0 2 13 26,6 26,6   

Kantoorruimte 4 KR 4 17,3 2 13 19,2 19,2   

Kantoorruimte 5 KR 5 62,9 8 52 69,8 69,8   

Toilet heren toilet 1 4,8         7 

Toilet dames toilet 2 1,3         7 

 

 

 
  

Tabel: benodigde ventilatiecapaciteit in dm³/s per ruimte  

KR1 KR2 

KR3 KR4 

KR5 

Afbeelding: Plattegrond met ruimtes  
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Opstellen ventilatiebalans 

ruimte 
benodigde 
ventilatie 
(dm3/s) 

Aanvoer (dm3/s) 
 

Afvoer (dm3/s) 

voorziening 
naar 

ruimte 
cap. 

 Voorziening 
naar 
ruimte cap. 

          
KR 
1   39 kozijnrooster KR 1 19,5  MV Buiten 19,5 

  totaal       19,5      19,5 
          

KR 
2   39 kozijnrooster KR 2 12,8  MV Buiten 12,8 

  totaal       12,8      12,8 
          

KR 
3   39 kozijnrooster KR 3 26,6  MV Buiten 26,6 

  totaal       26,6      26,6 
          

KR 
4   39 kozijnrooster KR 4 19,2  MV Buiten 19,2 

  totaal       19,2      19,2 
          

KR 
5   39 kozijnrooster KR 5 69,8  MV Buiten 69,8 

  totaal       69,8      69,8 
          

Toilet 1 7 deur Toilet 1 7  MV Buiten 14 

Toilet 2 7 deur Toilet 2 7       

  totaal       14      14 

 

  

Tabel: Opstellen ventilatiebalans  
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Benodigde energie 
In de huidige situatie is de energiebehoefte van BESA 255,95 kWh/m2 per jaar. In de nieuwe situatie is 

de energiebehoefte van BESA 121,77 kWh/m2 per jaar. De energiebehoefte van het gebouw is meer 

dan gehalveerd.  

Het primair fossiel energiegebruik is van 353,82 kWh/m2 per jaar naar -16,24 kWh/m2 per jaar. En het 

aandeel hernieuwbare energie is van 0,0% naar 109,4%. Oftewel BESA draait volledig op elektriciteit 

die ze zelf opwekken via zonnepanelen.  

Is dit te mooi om waar te zijn? Helaas zal dit in de praktijk anders uitpakken. De meeste energie zal in 

de zomermaanden worden opgewekt. En de grootste energie behoefte is in de winter wanneer de 

verwarming aan moet. Je zult in de winter elektriciteit bij moeten kopen van het net. In de zomer zal 

er een overschot aan elektriciteit worden opgewekt. Tot op heden kunnen we nog salderen, maar 

wanneer de salderingsregeling eraf gaat zal dit financieel minder aantrekkelijk zijn.  

Het gebouw zelf heeft in de nieuwe situatie geen gas en geen elektriciteit nodig. Je bespaart dus de 

huidige energie kosten. BESA kon ons geen data leveren wat het huidige verbruik is. Zij betalen een 

maandelijks bedrag, dit bedrag werd niet met ons gedeeld. Mijn schatting is dat BESA rond de € 

15.000 per jaar aan energie kosten betaald. Er is gerekend met 8000 kWh per jaar en 5700 kuub gas 

per jaar met de volgende prijzen € 1,90 voor een kuub gas en elektriciteit van € 0,53 per kWh. De 

verduurzaming zou dus € 15.000 euro per jaar kunnen besparen. BESA dat deze berekening aardig in 

de buurt komt met de werkelijkheid. 

De grote energie vreters van BESA. BESA is een ingenieursbureau. Er draaien elke dag meerdere 

professionele computers met hoog stroom verbruik. Stel er worden elke dag 10 computers gebruikt 

met een gemiddeld stroom verbruik van 300 watt per uur. 300x10 (computers) x8 (uur per dag) x5 

(dagen in de week) x46 (weken in het jaar) = 5520000 watt = 5520 kilowatt per jaar. Elektrische auto’s 

worden op het moment sterk gestimuleerd door de overheid. De kans is groot dat er ook een keer 

geladen moet worden op het werk. Stel we nemen 100 kWh per week, in een jaar is dat 4600 kWh 

per jaar. Deze grote stroom verbruikers kunnen dus wel op lopen naar 10.000 kWh per jaar over het 

huidige stroom verbruik van het gebouw wat geschat wordt op 12.839 kWh per jaar. In totaal zou 

BESE in de buurt komen van 23.000 kWh stroom minus de 15.000 kWh wat BESA opwekt middels 

zonnepanelen is als nog 8.000 kWh stroom van het net.  

 

SMART Building System(s) 
In de BENG berekening is naar voren gekomen dat we de verlichting slim gaan maken om de nodige 

kWh te reduceren. Het doel is om naar 4 watt per m2 te gaan, met daarbij een afwezigheidsdetectie. 

De LED lampen zullen dus automatisch uit gaan wanneer er geen beweging gedetecteerd wordt. 

Daarnaast lijkt het ons ideaal dat het licht per gebruiker geschakeld kan worden naar behoefte. 

Waarom het licht aan, als niemand het nodig heeft? 
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Energieopslag 
Er is onderzoek gedaan naar de mogelijkheden van energie opslag. Echter is onze conclusie dat 

vandaag de dag het nog niet de moeite waard als early adapter. De investeringskosten zijn vandaag 

de nog te hoog. Neem als voorbeeld het ‘Tiny House’ te Hoogeveen die wij bezocht hebben. 

Oppervlakte van dit huisje is ongeveer 30 m2, alle installatiekosten die in onderstaande foto’s zijn te 

zien, zijn ongeveer € 70.000 euro.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Het zal ongetwijfeld het systeem zijn van de toekomst. 

Met de zonnepanelen stroom maken. Alle elektriciteit 

die niet direct gebruikt wordt, gaan naar de accu’s of het 

wordt gebruikt om waterstof te maken die vervolgens 

opgeslagen worden in de waterstof tanks. De waterstof 

kan gebruikt worden voor het verwarmen van de woning 

en met behulp van de brandstofcel weer omgezet 

worden in elektriciteit. 

De warmte die vrijkomt bij het maken van waterstof en 

elektriciteit wordt ook hergebruikt om de woning te 

verwarmen.  

Kan dit vandaag de dag gebruikt worden? Het antwoord 

is nee. Productie, opslag en toepassing van waterstof 

vereisen complexe en dure apparatuur die aan allerlei veiligheidseisen moet voldoen. Dat is op 

huishoudelijk niveau niet zomaar mogelijk, ook niet bij een boerderij of klein bedrijf met een loods 

vol zonnepanelen op het dak. Het is wachten tot onze maatschappij en infrastructuur klaar is voor 

waterstof. Tegen die tijd zal het waarschijnlijk interessant worden voor BESA, aangezien hun gebouw 

en gebruikers er klaar voor zijn. 
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Hoe lang moeten we dan nog wachten? Er zijn bijvoorbeeld plannen in Hoogeveen voor waterstof. 

Aan de rand van Hoogeveen komt in Nijstad-Oost een uniek woongebied van acht erven. Deze 

woningen gaan gebruik maken van waterstof. In fase 1 wordt de waterstof gebracht met vrachtauto’s. 

In Fase 2 wordt er waterstof gemaakt bij de rioolwaterzuivering en in fase 3 wordt het aangesloten op 

de backbone van Nederland. Als waterstof wordt aangesloten op de backbone zijn we heel ver en zal 

waterstof steeds meer gebruikers vinden, misschien ook wel BESA te Borger. 
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Bijlage 
 
 



Algemene gegevens

omschrijving  BESA BESTAAND LABEL G

plaats  Borger

type gebouw  utiliteitsgebouw

soort bouw  bestaande bouw - niet gerenoveerd

bouwjaar  1971

eigendom  huur

opname  basisopname

datum berekening  29-03-2023

Registratie

Deze berekening is niet geregistreerd in de landelijke database van de Rijksoverheid (EP-Online).

Bouwkundige bibliotheek

Definieer dichte constructies (vloeren, gevels, daken, panelen)

dichte constructie vlak methodiek omschrijving Rc [m²K/W]

vloer vloer beslisschema isolatie onbekend; bouwjaarklasse 1965 - 1974​ 0,17

gevel gevel beslisschema isolatie onbekend; bouwjaarklasse 1965 - 1974​ 0,43

dak dak beslisschema isolatie onbekend; bouwjaarklasse 1965 - 1974​ 0,86

Definieer transparante constructies (ramen, deuren, panelen in kozijn)

transparante
constructie

type methodiek type kozijn omschrijving
UW / UD
[W/m²K]

ggl;n
A

[m²]

raam 1a zuidgevel raam beslisschema
metaal niet ther. onderbroken;
grenzend aan buiten

enkelglas 6,2 0,85 0,68

raam 1b zuidgevel raam beslisschema
hout / kunststof; grenzend aan
buiten

dubbelglas 2,9 0,75 5,40

raam 1c zuidgevel
paneel in
kozijn

beslisschema
hout / kunststof; grenzend aan
buiten

isolatie onbekend;
bouwjaarklasse 1965 - 1991

3,7 0,00 3,04

raam 2a zuidgevel raam beslisschema
metaal niet ther. onderbroken;
grenzend aan buiten

enkelglas 6,2 0,85 0,74

raam 2b zuidgevel raam beslisschema
hout / kunststof; grenzend aan
buiten

dubbelglas 2,9 0,75 2,59

deur zuidgevel deur beslisschema
niet geïsoleerde deur; grenzend
aan buiten

3,4 0,00 2,10

raam 4 zuidgevel raam beslisschema
hout / kunststof; grenzend aan
buiten

dubbelglas 2,9 0,75 0,84

raam 5a zuidgevel raam beslisschema
metaal niet ther. onderbroken;
grenzend aan buiten

enkelglas 6,2 0,85 0,70
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raam 5b zuidgevel raam beslisschema
hout / kunststof; grenzend aan
buiten

dubbelglas 2,9 0,75 4,60

raam 5c zuidgevel
paneel in
kozijn

beslisschema
hout / kunststof; grenzend aan
buiten

isolatie onbekend;
bouwjaarklasse 1965 - 1991

3,7 0,00 1,09

raam 6a zuidgevel raam beslisschema
metaal niet ther. onderbroken;
grenzend aan buiten

enkelglas 6,2 0,85 0,70

raam 6b zuidgevel raam beslisschema
hout / kunststof; grenzend aan
buiten

dubbelglas 2,9 0,75 2,40

raam 6c zuidgevel
paneel in
kozijn

beslisschema
hout / kunststof; grenzend aan
buiten

isolatie onbekend;
bouwjaarklasse 1965 - 1991

3,7 0,00 1,55

raam 7a zuidgevel raam beslisschema
metaal niet ther. onderbroken;
grenzend aan buiten

enkelglas 6,2 0,85 0,64

raam 7b zuidgevel raam beslisschema
hout / kunststof; grenzend aan
buiten

dubbelglas 2,9 0,75 2,30

raam 7c zuidgevel
paneel in
kozijn

beslisschema
hout / kunststof; grenzend aan
buiten

isolatie onbekend;
bouwjaarklasse 1965 - 1991

3,7 0,00 1,49

raam 8a
noordgevel

raam beslisschema
hout / kunststof; grenzend aan
buiten

dubbelglas 2,9 0,75 6,30

raam 8b
noordgevel

paneel in
kozijn

beslisschema
hout / kunststof; grenzend aan
buiten

isolatie onbekend;
bouwjaarklasse 1965 - 1991

3,7 0,00 3,15

raam 9 noordgevel raam beslisschema
hout / kunststof; grenzend aan
buiten

dubbelglas 2,9 0,75 4,20

raam 10
noordgevel

raam beslisschema
hout / kunststof; grenzend aan
buiten

dubbelglas 2,9 0,75 6,30

raam 11 erker zuid-
west

raam beslisschema
hout / kunststof; grenzend aan
buiten

dubbelglas 2,9 0,75 3,30

raam 12 erker
noord- west

raam beslisschema
hout / kunststof; grenzend aan
buiten

dubbelglas 2,9 0,75 3,30

Definieer transparante constructies (ramen, deuren, panelen in kozijn)

transparante
constructie

type methodiek type kozijn omschrijving
UW / UD
[W/m²K]

ggl;n
A

[m²]

Indeling gebouw

Definieer rekenzones

type zone omschrijving bouwwijze type plafond nbouwlaag

rekenzone Bedrijfsgebouwe dragend metselwerk met massieve betonnen vloeren gesloten of verlaagd plafond 1

Definieer utiliteitsgebouw

omschrijving type gebouw rekenzone gebruiksfunctie Ag [m²]

Kantoor enkellaags utiliteitsgebouw, vrijstaand, plat dak Bedrijfsgebouwekantoorfunctie 193,80
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Geometrie dichte constructie - Kantoor - Bedrijfsgebouwe

dichte constructie opmerking L [m] B [m] oppervlakte [m²]

Zuidgevel - buitenlucht, Z - 49,66 m² - 90°

gevel - R  = 0,43 18,80

Oostgevel - GVL_AOR_FOR - 27,56 m² - 90°

gevel - R  = 0,43 27,56

Noordgevel - buitenlucht, N - 49,66 m² - 90°

gevel - R  = 0,43 29,71

Westgevel - buitenlucht, W - 28,08 m² - 90°

gevel - R  = 0,43 28,08

Erker zuidwest - buitenlucht, ZW - 3,90 m² - 90°

gevel - R  = 0,43 0,60

Erker Noordwest - buitenlucht, NW - 3,90 m² - 90°

gevel - R  = 0,43 0,60

Beganegrondvloer - op/boven mv; boven kruipruimte - 186,40 m²

vloer - R  = 0,17 186,40

dak - buitenlucht; HOR - 186,40 m²

dak - R  = 0,86 186,40

Geometrie transparante constructies (ramen en deuren) - Kantoor - Bedrijfsgebouwe

transparante constructie aantal oppervlakte [m²] beschaduwing

Zuidgevel - buitenlucht, Z - 49,66 m² - 90°

raam 1a zuidgevel - U = 6,2 / g  = 0,85 1 0,68 minimale belemmering

raam 1b zuidgevel - U = 2,9 / g  = 0,75 1 5,40 minimale belemmering

raam 1c zuidgevel - U = 3,7 / g  = 0,00 1 3,04

raam 2a zuidgevel - U = 6,2 / g  = 0,85 1 0,74 minimale belemmering

raam 2b zuidgevel - U = 2,9 / g  = 0,75 1 2,59 minimale belemmering

deur zuidgevel - U = 3,4 / g  = 0,00 1 2,10

raam 4 zuidgevel - U = 2,9 / g  = 0,75 1 0,84 minimale belemmering
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raam 5a zuidgevel - U = 6,2 / g  = 0,85 1 0,70 minimale belemmering

raam 5b zuidgevel - U = 2,9 / g  = 0,75 1 4,60 minimale belemmering

raam 5c zuidgevel - U = 3,7 / g  = 0,00 1 1,09

raam 6a zuidgevel - U = 6,2 / g  = 0,85 1 0,70 minimale belemmering

raam 6b zuidgevel - U = 2,9 / g  = 0,75 1 2,40 minimale belemmering

raam 6c zuidgevel - U = 3,7 / g  = 0,00 1 1,55

raam 7a zuidgevel - U = 6,2 / g  = 0,85 1 0,64 minimale belemmering

raam 7b zuidgevel - U = 2,9 / g  = 0,75 1 2,30 minimale belemmering

raam 7c zuidgevel - U = 3,7 / g  = 0,00 1 1,49

Noordgevel - buitenlucht, N - 49,66 m² - 90°

raam 8a noordgevel - U = 2,9 / g  = 0,75 1 6,30 minimale belemmering

raam 8b noordgevel - U = 3,7 / g  = 0,00 1 3,15

raam 9 noordgevel - U = 2,9 / g  = 0,75 1 4,20 minimale belemmering

raam 10 noordgevel - U = 2,9 / g  = 0,75 1 6,30 minimale belemmering

Erker zuidwest - buitenlucht, ZW - 3,90 m² - 90°

raam 11 erker zuid-west - U = 2,9 / g  = 0,75 1 3,30 minimale belemmering

Erker Noordwest - buitenlucht, NW - 3,90 m² - 90°

raam 12 erker noord- west - U = 2,9 / g  = 0,75 1 3,30 minimale belemmering

Geometrie transparante constructies (ramen en deuren) - Kantoor - Bedrijfsgebouwe

transparante constructie aantal oppervlakte [m²] beschaduwing

Kenmerken vloerconstructie- Kantoor - Bedrijfsgebouwe - Beganegrondvloer

hoogte bovenkant vloer tov maaiveld (h)  0,10 m

omtrek van het vloerveld (P)  57,19 m

Kenmerken kruipruimte en onverwarmde kelder- Kantoor - Bedrijfsgebouwe - Beganegrondvloer

warmteweerstand van de boven de vloer liggende gevel (R )  gevel - R  = 0,43 m²K/W

warmteweerstand v.d. onverwarmde kelder-, kruipruimtevloer
(R )

 m²K/W

Luchtdoorlaten
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Infiltratie

buitenwerkse gebouwhoogte  3,00 m

invoer infiltratie  geen meetwaarde voor infiltratie

Definieer infiltratie

gebouw qv;10;lea;ref [dm³/s per m² gebruiksoppervlak]

gebouw 2,45

Verticale leidingen in directe verbinding met buitenlucht

invoer verticale leidingen in directe verbinding met buitenlucht  verticale leidingen door thermische schil onbekend

aantal niet boven elkaar gelegen toiletgroepen  1 toiletgroepen

Verwarming 1

Aantal identieke systemen

1

Aangesloten rekenzones

Bedrijfsgebouwe

Opwekking

Opwekker 1

type opwekker  CV-ketel - gas

invoer opwekker  forfaitair

functie(s) van opwekker  verwarming

gemeenschappelijke of niet-gemeenschapellijke installatie  niet-gemeenschappelijke installatie

positie opwekker  binnen thermische zone

fabricagejaar toestel  fabricagejaar toestel voor 2015

toestel / warmteleveringssysteem  HR(-107) ketel

warmtebehoefte verwarmingssysteem  54243 kWh

door opwekker geleverde warmte (per toestel)  54243 kWh

opwekkingsrendement  0,950

energiefractie  1,000

hulpenergie per toestel  873 kWh

Distributie

type distributiesysteem  tweepijpssysteem

ontwerp aanvoertemperatuur  65°C

waterzijdige inregeling  inregeling onbekend
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Binnen verwarmde zone

invoer leidingen  leidinglengte onbekend

totale leidinglengte  105,43 m

isolatie leidingen  niet-geïsoleerd

ongeïsoleerde leidingen in ongeïsoleerde thermische schil  aanwezigheid leidingen in ongeïsoleerde buitenmuren / vloeren
onbekend

Buiten verwarmde zone

invoer leidingen  leidinglengte onbekend

totale leidinglengte  18,60 m

isolatie leidingen  niet-geïsoleerd

aanvullende distributiepomp  aanvullende distributiepomp niet aanwezig

distributiepompen

omschrijving

pomp 1

Afgifte

Afgiftesysteem 1

type afgiftesysteem  stralingsverwarming

vertrekhoogte  h ≤ 4 m

plaats afgifte  radiatoren - binnenwand

ruimtetemperatuur regeling  forfaitair

type ruimtetemperatuur regeling  regeling in hoofdvertrek

temperatuurcorrectie type regeling (Δθ )  2,5 K

temperatuurcorrectie automatische regeling (Δθ )  0,0 K

Ventilatoren voor afgifte

invoer ventilator

geen ventilatoren aanwezig

Warm tapwater 1

Aantal identieke systemen

1

Aangesloten op warm tapwatersysteem

Kantoor:Bedrijfsgebouwe
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Opwekking

Opwekker 1

type opwekker  boiler - elektrisch

invoer opwekker  forfaitair

gemeenschappelijke of niet-gemeenschapellijke installatie  niet-gemeenschappelijke installatie

warmtebehoefte tapwatersysteem  2048 kWh

COP  1,00

energiefractie  1,000

hulpenergie per toestel  0 kWh

Voorraadvaten

Voorraadvat 1

invoer warmteverliezen voorraadvat(en)  eigen waarde

volume voorraadvat(en)  10 liter

transmissiefactor van het boilervat (H )  5,00 W/K

aantal voorraadvat(en)  1 vat(en)

opstelplaats voorraadvat(en)  in zone Bedrijfsgebouwe

Distributie

circulatieleiding  geen circulatieleiding aanwezig

distributiepompen

omschrijving

pomp 1

Afgifte

gemiddelde lengte uittapleidingen  lengte uittapleidingen ≤ 3 meter

Ventilatie 1

Aantal identieke systemen

1

Aangesloten rekenzones

Bedrijfsgebouwe

Type ventilatiesysteem

ventilatiesysteem  A. natuurlijke toe- en afvoer

invoer ventilatiesysteem  forfaitair
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systeemvariant  A.1 standaard

f  0,95

Ventilatiedebieten

werkelijk geïnstalleerde / te installeren ventilatiecapaciteit  werkelijk geïnstalleerde / te installeren ventilatiecapaciteit
onbekend

Verlichting

invoer verlichtingsvermogen  eigen waarde verlichtingsvermogen

invoer parasitair vermogen  forfaitair parasitair vermogen

daglichtregeling  geen daglichtregeling aanwezig

Verlichtingzones

omschrijving rekenzone verlichtingszone Averl [m²] Pn [W/m²] fafzuiging
nieuwwaarde
comp.

kantoor > 30
m²

verlichtingsregeling

Kantoor Bedrijfsgebouwekantoren 193,80 11,00 0,00
led-lichtbron
(L80)

kantoor > 30
m²

vertrekschakeling:
hand aan / uit
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Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid energiegebruik voor de energiefunctie

functie energie niet-primair energie primair hulpenergie niet-primair hulpenergie primair

verwarming E     

elektrisch 0 kWh 0 kWh 873 kWh 1265 kWh

gas 57098 kWh 57098 kWh 0 kWh 0 kWh

warm tapwater E     

elektrisch 2048 kWh 2969 kWh 0 kWh 0 kWh

verlichting E 4991 kWh 7237 kWh 0 kWh 0 kWh

Totaal   67304 kWh  1265 kWh

Jaarlijkse karakteristieke energiegebruik

primaire energiegebruik inclusief hulpenergie 68569 kWh

opgewekte elektriciteit 0 kWh

jaarlijkse karakteristieke energiegebruik E 68570 kWh

Jaarlijkse hoeveelheid hernieuwbare energie

verwarming E 0 kWh

warm tapwater E 0 kWh

koeling E 0 kWh

elektriciteit E 0 kWh

totaal E 0 kWh

Elektriciteitsgebruik op de meter

gebouwgebonden installaties 7912 kWh

niet gebouwgebonden installaties 0 kWh

opgewekte elektriciteit 0 kWh

totaal 7912 kWh
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Aardgasgebruik (exclusief koken)

gebouwgebonden installaties 5844,6 m aeq

Oppervlakten

totale gebruiksoppervlakte A 193,80 m²

verliesoppervlakte A 479,64 m²

compactheid 2,47

CO -emissie

CO -emissie 13139 kg

Energieprestatie

indicator  resultaat  

energiebehoefte Ewe 255,95 kWh/m²

primaire fossiele energie Ewe 353,82 kWh/m²

aandeel hernieuwbare energie RER 0,0 %

hernieuwbare energie indicator E 0,00

energielabel G

renovatiestandaard E 80,00 kWh/m²

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende energiegebruiken
kunnen geen rechten ontleend worden.

2
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Algemene gegevens

omschrijving  Optie 1 HR++

plaats  Borger

type gebouw  utiliteitsgebouw

soort bouw  bestaande bouw - niet gerenoveerd

bouwjaar  1971

eigendom  huur

opname  basisopname

datum berekening  29-03-2023

opmerkingen  400mm schelpen, spouwvullen, 240mm gutex 

Registratie

Deze berekening is niet geregistreerd in de landelijke database van de Rijksoverheid (EP-Online).

Bouwkundige bibliotheek

Definieer dichte constructies (vloeren, gevels, daken, panelen)

dichte constructie vlak methodiek Rc [m²K/W]

vloer vloer vrije invoer 4,00

gevel gevel vrije invoer 3,00

dak dak vrije invoer 8,60

Definieer transparante constructies (ramen, deuren, panelen in kozijn)

transparante
constructie

type methodiek type kozijn omschrijving
UW / UD
[W/m²K]

ggl;n
A

[m²]

raam 1a zuidgevel raam beslisschema
metaal niet ther. onderbroken;
grenzend aan buiten

HR++ glas 3,1 0,60 0,68

raam 1b zuidgevel raam beslisschema hout / kunststof; grenzend aan buiten HR++ glas 1,8 0,60 5,40

raam 1c zuidgevel
paneel in
kozijn

beslisschema hout / kunststof; grenzend aan buiten 100 mm isolatiedikte 0,84 0,00 3,04

raam 2a zuidgevel raam beslisschema
metaal niet ther. onderbroken;
grenzend aan buiten

HR++ glas 3,1 0,60 0,74

raam 2b zuidgevel raam beslisschema hout / kunststof; grenzend aan buiten HR++ glas 1,8 0,60 2,59

deur zuidgevel deur beslisschema
geïsoleerde deur; grenzend
aan buiten

2,0 0,00 2,10

raam 4 zuidgevel raam beslisschema hout / kunststof; grenzend aan buiten HR++ glas 1,8 0,60 0,84

Demo, Demo project Leon Boer, Noorderpoort L Boer

Uniec 3.1.6.5 Pagina 1/10 Printdatum: 18-05-2023 22:28

stu
de
nt

stu
de
nt



raam 5a zuidgevel raam beslisschema
metaal niet ther. onderbroken;
grenzend aan buiten

HR++ glas 3,1 0,60 0,70

raam 5b zuidgevel raam beslisschema hout / kunststof; grenzend aan buiten HR++ glas 1,8 0,60 4,60

raam 5c zuidgevel
paneel in
kozijn

beslisschema hout / kunststof; grenzend aan buiten 100 mm isolatiedikte 0,84 0,00 1,09

raam 6a zuidgevel raam beslisschema
metaal niet ther. onderbroken;
grenzend aan buiten

HR++ glas 3,1 0,60 0,70

raam 6b zuidgevel raam beslisschema hout / kunststof; grenzend aan buiten HR++ glas 1,8 0,60 2,40

raam 6c zuidgevel
paneel in
kozijn

beslisschema hout / kunststof; grenzend aan buiten 100 mm isolatiedikte 0,84 0,00 1,55

raam 7a zuidgevel raam beslisschema
metaal niet ther. onderbroken;
grenzend aan buiten

HR++ glas 3,1 0,60 0,64

raam 7b zuidgevel raam beslisschema hout / kunststof; grenzend aan buiten HR++ glas 1,8 0,60 2,30

raam 7c zuidgevel
paneel in
kozijn

beslisschema hout / kunststof; grenzend aan buiten 100 mm isolatiedikte 0,84 0,00 1,49

raam 8a noordgevel raam beslisschema hout / kunststof; grenzend aan buiten HR++ glas 1,8 0,60 6,30

raam 8b noordgevel
paneel in
kozijn

beslisschema hout / kunststof; grenzend aan buiten 100 mm isolatiedikte 0,84 0,00 3,15

raam 9 noordgevel raam beslisschema hout / kunststof; grenzend aan buiten HR++ glas 1,8 0,60 4,20

raam 10 noordgevel raam beslisschema hout / kunststof; grenzend aan buiten HR++ glas 1,8 0,60 6,30

raam 11 erker zuid-
west

raam beslisschema hout / kunststof; grenzend aan buiten HR++ glas 1,8 0,60 3,30

raam 12 erker
noord- west

raam beslisschema hout / kunststof; grenzend aan buiten HR++ glas 1,8 0,60 3,30

Definieer transparante constructies (ramen, deuren, panelen in kozijn)

transparante
constructie

type methodiek type kozijn omschrijving
UW / UD
[W/m²K]

ggl;n
A

[m²]

Indeling gebouw

Definieer rekenzones

type zone omschrijving bouwwijze type plafond nbouwlaag

rekenzone Bedrijfsgebouwe dragend metselwerk met massieve betonnen vloeren gesloten of verlaagd plafond 1

Definieer utiliteitsgebouw

omschrijving type gebouw rekenzone gebruiksfunctie Ag [m²]

Kantoor enkellaags utiliteitsgebouw, vrijstaand, plat dak Bedrijfsgebouwekantoorfunctie 193,80
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Geometrie dichte constructie - Kantoor - Bedrijfsgebouwe

dichte constructie opmerking L [m] B [m] oppervlakte [m²]

Zuidgevel - buitenlucht, Z - 49,66 m² - 90°

gevel - R  = 3,00 18,80

Oostgevel - GVL_AOR_FOR - 27,56 m² - 90°

gevel - R  = 3,00 27,56

Noordgevel - buitenlucht, N - 49,66 m² - 90°

gevel - R  = 3,00 29,71

Westgevel - buitenlucht, W - 28,08 m² - 90°

gevel - R  = 3,00 28,08

Erker zuidwest - buitenlucht, ZW - 3,90 m² - 90°

gevel - R  = 3,00 0,60

Erker Noordwest - buitenlucht, NW - 3,90 m² - 90°

gevel - R  = 3,00 0,60

Beganegrondvloer - op/boven mv; boven kruipruimte - 186,40 m²

vloer - R  = 4,00 186,40

dak - buitenlucht; HOR - 186,40 m²

dak - R  = 8,60 186,40

Geometrie transparante constructies (ramen en deuren) - Kantoor - Bedrijfsgebouwe

transparante constructie aantal oppervlakte [m²] beschaduwing

Zuidgevel - buitenlucht, Z - 49,66 m² - 90°

raam 1a zuidgevel - U = 3,1 / g  = 0,60 1 0,68 minimale belemmering

raam 1b zuidgevel - U = 1,8 / g  = 0,60 1 5,40 minimale belemmering

raam 1c zuidgevel - U = 0,84 / g  = 0,00 1 3,04

raam 2a zuidgevel - U = 3,1 / g  = 0,60 1 0,74 minimale belemmering

raam 2b zuidgevel - U = 1,8 / g  = 0,60 1 2,59 minimale belemmering

deur zuidgevel - U = 2,0 / g  = 0,00 1 2,10
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raam 4 zuidgevel - U = 1,8 / g  = 0,60 1 0,84 minimale belemmering

raam 5a zuidgevel - U = 3,1 / g  = 0,60 1 0,70 minimale belemmering

raam 5b zuidgevel - U = 1,8 / g  = 0,60 1 4,60 minimale belemmering

raam 5c zuidgevel - U = 0,84 / g  = 0,00 1 1,09

raam 6a zuidgevel - U = 3,1 / g  = 0,60 1 0,70 minimale belemmering

raam 6b zuidgevel - U = 1,8 / g  = 0,60 1 2,40 minimale belemmering

raam 6c zuidgevel - U = 0,84 / g  = 0,00 1 1,55

raam 7a zuidgevel - U = 3,1 / g  = 0,60 1 0,64 minimale belemmering

raam 7b zuidgevel - U = 1,8 / g  = 0,60 1 2,30 minimale belemmering

raam 7c zuidgevel - U = 0,84 / g  = 0,00 1 1,49

Noordgevel - buitenlucht, N - 49,66 m² - 90°

raam 8a noordgevel - U = 1,8 / g  = 0,60 1 6,30 minimale belemmering

raam 8b noordgevel - U = 0,84 / g  = 0,00 1 3,15

raam 9 noordgevel - U = 1,8 / g  = 0,60 1 4,20 minimale belemmering

raam 10 noordgevel - U = 1,8 / g  = 0,60 1 6,30 minimale belemmering

Erker zuidwest - buitenlucht, ZW - 3,90 m² - 90°

raam 11 erker zuid-west - U = 1,8 / g  = 0,60 1 3,30 minimale belemmering

Erker Noordwest - buitenlucht, NW - 3,90 m² - 90°

raam 12 erker noord- west - U = 1,8 / g  = 0,60 1 3,30 minimale belemmering

Geometrie transparante constructies (ramen en deuren) - Kantoor - Bedrijfsgebouwe

transparante constructie aantal oppervlakte [m²] beschaduwing

Kenmerken vloerconstructie- Kantoor - Bedrijfsgebouwe - Beganegrondvloer

hoogte bovenkant vloer tov maaiveld (h)  0,10 m

omtrek van het vloerveld (P)  57,19 m

Kenmerken kruipruimte en onverwarmde kelder- Kantoor - Bedrijfsgebouwe - Beganegrondvloer

warmteweerstand van de boven de vloer liggende gevel (R )  gevel - R  = 3,00 m²K/W

warmteweerstand v.d. onverwarmde kelder-, kruipruimtevloer
(R )

 m²K/W
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Luchtdoorlaten

Infiltratie

buitenwerkse gebouwhoogte  3,00 m

invoer infiltratie  geen meetwaarde voor infiltratie

Definieer infiltratie

gebouw qv;10;lea;ref [dm³/s per m² gebruiksoppervlak]

gebouw 2,45

Verticale leidingen in directe verbinding met buitenlucht

invoer verticale leidingen in directe verbinding met buitenlucht  verticale leidingen door thermische schil onbekend

aantal niet boven elkaar gelegen toiletgroepen  1 toiletgroepen

Verwarming 1

Aantal identieke systemen

1

Aangesloten rekenzones

Bedrijfsgebouwe

Opwekking

Opwekker 1

type opwekker  CV-ketel - gas

invoer opwekker  forfaitair

functie(s) van opwekker  verwarming

gemeenschappelijke of niet-gemeenschapellijke installatie  niet-gemeenschappelijke installatie

positie opwekker  binnen thermische zone

fabricagejaar toestel  fabricagejaar toestel voor 2015

toestel / warmteleveringssysteem  HR(-107) ketel

warmtebehoefte verwarmingssysteem  24793 kWh

door opwekker geleverde warmte (per toestel)  24793 kWh

opwekkingsrendement  0,950

energiefractie  1,000

hulpenergie per toestel  446 kWh

Distributie

type distributiesysteem  tweepijpssysteem
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ontwerp aanvoertemperatuur  65°C

waterzijdige inregeling  inregeling onbekend

Binnen verwarmde zone

invoer leidingen  leidinglengte onbekend

totale leidinglengte  105,43 m

isolatie leidingen  niet-geïsoleerd

ongeïsoleerde leidingen in ongeïsoleerde thermische schil  aanwezigheid leidingen in ongeïsoleerde buitenmuren / vloeren
onbekend

Buiten verwarmde zone

invoer leidingen  leidinglengte onbekend

totale leidinglengte  18,60 m

isolatie leidingen  niet-geïsoleerd

aanvullende distributiepomp  aanvullende distributiepomp niet aanwezig

distributiepompen

omschrijving

pomp 1

Afgifte

Afgiftesysteem 1

type afgiftesysteem  stralingsverwarming

vertrekhoogte  h ≤ 4 m

plaats afgifte  radiatoren - binnenwand

ruimtetemperatuur regeling  forfaitair

type ruimtetemperatuur regeling  regeling in hoofdvertrek

temperatuurcorrectie type regeling (Δθ )  2,5 K

temperatuurcorrectie automatische regeling (Δθ )  0,0 K

Ventilatoren voor afgifte

invoer ventilator

geen ventilatoren aanwezig

Warm tapwater 1

Aantal identieke systemen

1
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Aangesloten op warm tapwatersysteem

Kantoor:Bedrijfsgebouwe

Opwekking

Opwekker 1

type opwekker  boiler - elektrisch

invoer opwekker  forfaitair

gemeenschappelijke of niet-gemeenschapellijke installatie  niet-gemeenschappelijke installatie

warmtebehoefte tapwatersysteem  2048 kWh

COP  1,00

energiefractie  1,000

hulpenergie per toestel  0 kWh

Voorraadvaten

Voorraadvat 1

invoer warmteverliezen voorraadvat(en)  eigen waarde

volume voorraadvat(en)  10 liter

transmissiefactor van het boilervat (H )  5,00 W/K

aantal voorraadvat(en)  1 vat(en)

opstelplaats voorraadvat(en)  in zone Bedrijfsgebouwe

Distributie

circulatieleiding  geen circulatieleiding aanwezig

distributiepompen

omschrijving

pomp 1

Afgifte

gemiddelde lengte uittapleidingen  lengte uittapleidingen ≤ 3 meter

Ventilatie 1

Aantal identieke systemen

1

Aangesloten rekenzones

Bedrijfsgebouwe

Type ventilatiesysteem
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ventilatiesysteem  A. natuurlijke toe- en afvoer

invoer ventilatiesysteem  forfaitair

systeemvariant  A.1 standaard

f  0,95

Ventilatiedebieten

werkelijk geïnstalleerde / te installeren ventilatiecapaciteit  werkelijk geïnstalleerde / te installeren ventilatiecapaciteit
onbekend

Verlichting

invoer verlichtingsvermogen  eigen waarde verlichtingsvermogen

invoer parasitair vermogen  forfaitair parasitair vermogen

daglichtregeling  geen daglichtregeling aanwezig

Verlichtingzones

omschrijving rekenzone verlichtingszone Averl [m²] Pn [W/m²] fafzuiging
nieuwwaarde
comp.

kantoor > 30
m²

verlichtingsregeling

Kantoor Bedrijfsgebouwekantoren 193,80 11,00 0,00
led-lichtbron
(L80)

kantoor > 30
m²

vertrekschakeling:
hand aan / uit

Demo, Demo project Leon Boer, Noorderpoort L Boer

Uniec 3.1.6.5 Pagina 8/10 Printdatum: 18-05-2023 22:28

stu
de
nt

stu
de
nt



Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid energiegebruik voor de energiefunctie

functie energie niet-primair energie primair hulpenergie niet-primair hulpenergie primair

verwarming E     

elektrisch 0 kWh 0 kWh 446 kWh 647 kWh

gas 26098 kWh 26098 kWh 0 kWh 0 kWh

warm tapwater E     

elektrisch 2048 kWh 2969 kWh 0 kWh 0 kWh

verlichting E 4991 kWh 7237 kWh 0 kWh 0 kWh

Totaal   36304 kWh  647 kWh

Jaarlijkse karakteristieke energiegebruik

primaire energiegebruik inclusief hulpenergie 36951 kWh

opgewekte elektriciteit 0 kWh

jaarlijkse karakteristieke energiegebruik E 36952 kWh

Jaarlijkse hoeveelheid hernieuwbare energie

verwarming E 0 kWh

warm tapwater E 0 kWh

koeling E 0 kWh

elektriciteit E 0 kWh

totaal E 0 kWh

Elektriciteitsgebruik op de meter

gebouwgebonden installaties 7485 kWh

niet gebouwgebonden installaties 0 kWh

opgewekte elektriciteit 0 kWh

totaal 7485 kWh
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Aardgasgebruik (exclusief koken)

gebouwgebonden installaties 2671,4 m aeq

Oppervlakten

totale gebruiksoppervlakte A 193,80 m²

verliesoppervlakte A 479,64 m²

compactheid 2,47

CO -emissie

CO -emissie 7321 kg

Energieprestatie

indicator  resultaat  

energiebehoefte Ewe 125,61 kWh/m²

primaire fossiele energie Ewe 190,67 kWh/m²

aandeel hernieuwbare energie RER 0,0 %

hernieuwbare energie indicator E 0,00

energielabel B

renovatiestandaard E 80,00 kWh/m²

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende energiegebruiken
kunnen geen rechten ontleend worden.

2
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Algemene gegevens

omschrijving  Optie 2 HR++ PV(48) WP

plaats  Borger

type gebouw  utiliteitsgebouw

soort bouw  bestaande bouw - niet gerenoveerd

bouwjaar  1971

eigendom  huur

opname  basisopname

datum berekening  29-03-2023

opmerkingen  400mm schelpen, spouwvullen, 240mm gutex 

Registratie

Deze berekening is niet geregistreerd in de landelijke database van de Rijksoverheid (EP-Online).

Bouwkundige bibliotheek

Definieer dichte constructies (vloeren, gevels, daken, panelen)

dichte constructie vlak methodiek Rc [m²K/W]

vloer vloer vrije invoer 4,00

gevel gevel vrije invoer 6,00

dak dak vrije invoer 8,60

Definieer transparante constructies (ramen, deuren, panelen in kozijn)

transparante
constructie

type methodiek type kozijn omschrijving
UW / UD
[W/m²K]

ggl;n
A

[m²]

raam 1a zuidgevel raam beslisschema
metaal niet ther. onderbroken;
grenzend aan buiten

HR++ glas 3,1 0,60 0,68

raam 1b zuidgevel raam beslisschema hout / kunststof; grenzend aan buiten HR++ glas 1,8 0,60 5,40

raam 1c zuidgevel
paneel in
kozijn

beslisschema hout / kunststof; grenzend aan buiten 100 mm isolatiedikte 0,84 0,00 3,04

raam 2a zuidgevel raam beslisschema
metaal niet ther. onderbroken;
grenzend aan buiten

HR++ glas 3,1 0,60 0,74

raam 2b zuidgevel raam beslisschema hout / kunststof; grenzend aan buiten HR++ glas 1,8 0,60 2,59

deur zuidgevel deur beslisschema
geïsoleerde deur; grenzend
aan buiten

2,0 0,00 2,10

raam 4 zuidgevel raam beslisschema hout / kunststof; grenzend aan buiten HR++ glas 1,8 0,60 0,84

Demo, Demo project Leon Boer, Noorderpoort L Boer

Uniec 3.1.6.5 Pagina 1/10 Printdatum: 18-05-2023 22:28

stu
de
nt

stu
de
nt



raam 5a zuidgevel raam beslisschema
metaal niet ther. onderbroken;
grenzend aan buiten

HR++ glas 3,1 0,60 0,70

raam 5b zuidgevel raam beslisschema hout / kunststof; grenzend aan buiten HR++ glas 1,8 0,60 4,60

raam 5c zuidgevel
paneel in
kozijn

beslisschema hout / kunststof; grenzend aan buiten 100 mm isolatiedikte 0,84 0,00 1,09

raam 6a zuidgevel raam beslisschema
metaal niet ther. onderbroken;
grenzend aan buiten

HR++ glas 3,1 0,60 0,70

raam 6b zuidgevel raam beslisschema hout / kunststof; grenzend aan buiten HR++ glas 1,8 0,60 2,40

raam 6c zuidgevel
paneel in
kozijn

beslisschema hout / kunststof; grenzend aan buiten 100 mm isolatiedikte 0,84 0,00 1,55

raam 7a zuidgevel raam beslisschema
metaal niet ther. onderbroken;
grenzend aan buiten

HR++ glas 3,1 0,60 0,64

raam 7b zuidgevel raam beslisschema hout / kunststof; grenzend aan buiten HR++ glas 1,8 0,60 2,30

raam 7c zuidgevel
paneel in
kozijn

beslisschema hout / kunststof; grenzend aan buiten 100 mm isolatiedikte 0,84 0,00 1,49

raam 8a noordgevel raam beslisschema hout / kunststof; grenzend aan buiten HR++ glas 1,8 0,60 6,30

raam 8b noordgevel
paneel in
kozijn

beslisschema hout / kunststof; grenzend aan buiten 100 mm isolatiedikte 0,84 0,00 3,15

raam 9 noordgevel raam beslisschema hout / kunststof; grenzend aan buiten HR++ glas 1,8 0,60 4,20

raam 10 noordgevel raam beslisschema hout / kunststof; grenzend aan buiten HR++ glas 1,8 0,60 6,30

raam 11 erker zuid-
west

raam beslisschema hout / kunststof; grenzend aan buiten HR++ glas 1,8 0,60 3,30

raam 12 erker
noord- west

raam beslisschema hout / kunststof; grenzend aan buiten HR++ glas 1,8 0,60 3,30

Definieer transparante constructies (ramen, deuren, panelen in kozijn)

transparante
constructie

type methodiek type kozijn omschrijving
UW / UD
[W/m²K]

ggl;n
A

[m²]

Indeling gebouw

Definieer rekenzones

type zone omschrijving bouwwijze type plafond nbouwlaag

rekenzone Bedrijfsgebouwe dragend metselwerk met massieve betonnen vloeren gesloten of verlaagd plafond 1

Definieer utiliteitsgebouw

omschrijving type gebouw rekenzone gebruiksfunctie Ag [m²]

Kantoor enkellaags utiliteitsgebouw, vrijstaand, plat dak Bedrijfsgebouwekantoorfunctie 193,80
 

Constructies
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Geometrie dichte constructie - Kantoor - Bedrijfsgebouwe

dichte constructie opmerking L [m] B [m] oppervlakte [m²]

Zuidgevel - buitenlucht, Z - 49,66 m² - 90°

gevel - R  = 6,00 18,80

Oostgevel - GVL_AOR_FOR - 27,56 m² - 90°

gevel - R  = 6,00 27,56

Noordgevel - buitenlucht, N - 49,66 m² - 90°

gevel - R  = 6,00 29,71

Westgevel - buitenlucht, W - 28,08 m² - 90°

gevel - R  = 6,00 28,08

Erker zuidwest - buitenlucht, ZW - 3,90 m² - 90°

gevel - R  = 6,00 0,60

Erker Noordwest - buitenlucht, NW - 3,90 m² - 90°

gevel - R  = 6,00 0,60

Beganegrondvloer - op/boven mv; boven kruipruimte - 186,40 m²

vloer - R  = 4,00 186,40

dak - buitenlucht; HOR - 186,40 m²

dak - R  = 8,60 186,40

Geometrie transparante constructies (ramen en deuren) - Kantoor - Bedrijfsgebouwe

transparante constructie aantal oppervlakte [m²] beschaduwing

Zuidgevel - buitenlucht, Z - 49,66 m² - 90°

raam 1a zuidgevel - U = 3,1 / g  = 0,60 1 0,68 minimale belemmering

raam 1b zuidgevel - U = 1,8 / g  = 0,60 1 5,40 minimale belemmering

raam 1c zuidgevel - U = 0,84 / g  = 0,00 1 3,04

raam 2a zuidgevel - U = 3,1 / g  = 0,60 1 0,74 minimale belemmering

raam 2b zuidgevel - U = 1,8 / g  = 0,60 1 2,59 minimale belemmering

deur zuidgevel - U = 2,0 / g  = 0,00 1 2,10
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raam 4 zuidgevel - U = 1,8 / g  = 0,60 1 0,84 minimale belemmering

raam 5a zuidgevel - U = 3,1 / g  = 0,60 1 0,70 minimale belemmering

raam 5b zuidgevel - U = 1,8 / g  = 0,60 1 4,60 minimale belemmering

raam 5c zuidgevel - U = 0,84 / g  = 0,00 1 1,09

raam 6a zuidgevel - U = 3,1 / g  = 0,60 1 0,70 minimale belemmering

raam 6b zuidgevel - U = 1,8 / g  = 0,60 1 2,40 minimale belemmering

raam 6c zuidgevel - U = 0,84 / g  = 0,00 1 1,55

raam 7a zuidgevel - U = 3,1 / g  = 0,60 1 0,64 minimale belemmering

raam 7b zuidgevel - U = 1,8 / g  = 0,60 1 2,30 minimale belemmering

raam 7c zuidgevel - U = 0,84 / g  = 0,00 1 1,49

Noordgevel - buitenlucht, N - 49,66 m² - 90°

raam 8a noordgevel - U = 1,8 / g  = 0,60 1 6,30 minimale belemmering

raam 8b noordgevel - U = 0,84 / g  = 0,00 1 3,15

raam 9 noordgevel - U = 1,8 / g  = 0,60 1 4,20 minimale belemmering

raam 10 noordgevel - U = 1,8 / g  = 0,60 1 6,30 minimale belemmering

Erker zuidwest - buitenlucht, ZW - 3,90 m² - 90°

raam 11 erker zuid-west - U = 1,8 / g  = 0,60 1 3,30 minimale belemmering

Erker Noordwest - buitenlucht, NW - 3,90 m² - 90°

raam 12 erker noord- west - U = 1,8 / g  = 0,60 1 3,30 minimale belemmering

Geometrie transparante constructies (ramen en deuren) - Kantoor - Bedrijfsgebouwe

transparante constructie aantal oppervlakte [m²] beschaduwing

Kenmerken vloerconstructie- Kantoor - Bedrijfsgebouwe - Beganegrondvloer

hoogte bovenkant vloer tov maaiveld (h)  0,10 m

omtrek van het vloerveld (P)  57,19 m

Kenmerken kruipruimte en onverwarmde kelder- Kantoor - Bedrijfsgebouwe - Beganegrondvloer

warmteweerstand van de boven de vloer liggende gevel (R )  gevel - R  = 6,00 m²K/W

warmteweerstand v.d. onverwarmde kelder-, kruipruimtevloer
(R )

 m²K/W
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Luchtdoorlaten

Infiltratie

buitenwerkse gebouwhoogte  3,00 m

invoer infiltratie  geen meetwaarde voor infiltratie

Definieer infiltratie

gebouw qv;10;lea;ref [dm³/s per m² gebruiksoppervlak]

gebouw 2,45

Verticale leidingen in directe verbinding met buitenlucht

invoer verticale leidingen in directe verbinding met buitenlucht  verticale leidingen door thermische schil onbekend

aantal niet boven elkaar gelegen toiletgroepen  1 toiletgroepen

Verwarming 1

Aantal identieke systemen

1

Aangesloten rekenzones

Bedrijfsgebouwe

Opwekking

Opwekker 1

type opwekker  warmtepomp - elektrisch

invoer opwekker  forfaitair

functie(s) van opwekker  verwarming

gemeenschappelijke of niet-gemeenschapellijke installatie  niet-gemeenschappelijke installatie

bron warmtepomp  buitenlucht (afgifte binnenlucht)

fabricagejaar toestel  fabricagejaar toestel voor 2015

toestel / warmteleveringssysteem  warmtepomp - elektrisch

warmtebehoefte verwarmingssysteem  22718 kWh

door opwekker geleverde warmte (per toestel)  22718 kWh

COP  2,80

energiefractie  1,000

hulpenergie per toestel  554 kWh

Distributie

type distributiesysteem  geen watergedragen distributiesysteem aanwezig
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Binnen verwarmde zone

Buiten verwarmde zone

distributiepompen

omschrijving

pomp 1

Afgifte

Afgiftesysteem 1

type afgiftesysteem  stralingsverwarming

vertrekhoogte  h ≤ 4 m

plaats afgifte  radiatoren - binnenwand

ruimtetemperatuur regeling  forfaitair

type ruimtetemperatuur regeling  regeling in hoofdvertrek

temperatuurcorrectie type regeling (Δθ )  2,5 K

temperatuurcorrectie automatische regeling (Δθ )  0,0 K

Ventilatoren voor afgifte

invoer ventilator

geen ventilatoren aanwezig

Warm tapwater 1

Aantal identieke systemen

1

Aangesloten op warm tapwatersysteem

Kantoor:Bedrijfsgebouwe

Opwekking

Opwekker 1

type opwekker  boiler - elektrisch

invoer opwekker  forfaitair

gemeenschappelijke of niet-gemeenschapellijke installatie  niet-gemeenschappelijke installatie

warmtebehoefte tapwatersysteem  2048 kWh

COP  1,00

energiefractie  1,000
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hulpenergie per toestel  0 kWh

Voorraadvaten

Voorraadvat 1

invoer warmteverliezen voorraadvat(en)  eigen waarde

volume voorraadvat(en)  10 liter

transmissiefactor van het boilervat (H )  5,00 W/K

aantal voorraadvat(en)  1 vat(en)

opstelplaats voorraadvat(en)  in zone Bedrijfsgebouwe

Distributie

circulatieleiding  geen circulatieleiding aanwezig

distributiepompen

omschrijving

pomp 1

Afgifte

gemiddelde lengte uittapleidingen  lengte uittapleidingen ≤ 3 meter

Ventilatie 1

Aantal identieke systemen

1

Aangesloten rekenzones

Bedrijfsgebouwe

Type ventilatiesysteem

ventilatiesysteem  A. natuurlijke toe- en afvoer

invoer ventilatiesysteem  forfaitair

systeemvariant  A.1 standaard

f  0,95

Ventilatiedebieten

werkelijk geïnstalleerde / te installeren ventilatiecapaciteit  werkelijk geïnstalleerde / te installeren ventilatiecapaciteit
onbekend

PV 1
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PV systeem aangesloten achter de meter(s) van  gebouw

invoer wattpiekvermogen  productspecifiek Wp/paneel

PV systeem gedeeld  PV systeem niet gedeeld met ander EP-plichtig gebouw op het
perceel

product  Astronergy - CHSM54M(BL)-HC-400

wattpiekvermogen per paneel  400 Wp/paneel

gemiddelde veroudering per jaar  0,50 %

PV-velden

npanelen oriëntatie hellingshoek [°] ventilatie beschaduwing

48 zuid 15 onbekend minimale belemmering

Verlichting

invoer verlichtingsvermogen  eigen waarde verlichtingsvermogen

invoer parasitair vermogen  forfaitair parasitair vermogen

daglichtregeling  geen daglichtregeling aanwezig

Verlichtingzones

omschrijving rekenzone verlichtingszone Averl [m²] Pn [W/m²] fafzuiging
nieuwwaarde
comp.

kantoor > 30
m²

verlichtingsregeling

Kantoor Bedrijfsgebouwekantoren 193,80 4,00 0,00
led-lichtbron
(L80)

kantoor > 30
m²

vertrekschakeling:
hand aan / uit
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Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid energiegebruik voor de energiefunctie

functie energie niet-primair energie primair hulpenergie niet-primair hulpenergie primair

verwarming E     

elektrisch 8114 kWh 11765 kWh 554 kWh 803 kWh

warm tapwater E     

elektrisch 2048 kWh 2969 kWh 0 kWh 0 kWh

verlichting E 2123 kWh 3079 kWh 0 kWh 0 kWh

Totaal   17813 kWh  803 kWh

Jaarlijkse karakteristieke energiegebruik

primaire energiegebruik inclusief hulpenergie 18616 kWh

opgewekte elektriciteit 21763 kWh

jaarlijkse karakteristieke energiegebruik E -3147 kWh

Jaarlijkse hoeveelheid hernieuwbare energie

verwarming E 14604 kWh

warm tapwater E 0 kWh

koeling E 0 kWh

elektriciteit E 21763 kWh

totaal E 36368 kWh

Elektriciteitsgebruik op de meter

gebouwgebonden installaties 12839 kWh

niet gebouwgebonden installaties 0 kWh

opgewekte elektriciteit 15009 kWh

totaal -2170 kWh
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Oppervlakten

totale gebruiksoppervlakte A 193,80 m²

verliesoppervlakte A 479,64 m²

compactheid 2,47

CO -emissie

CO -emissie -738 kg

Energieprestatie

indicator  resultaat  

energiebehoefte Ewe 121,77 kWh/m²

primaire fossiele energie Ewe -16,24 kWh/m²

aandeel hernieuwbare energie RER 109,4 %

hernieuwbare energie indicator E 187,65

energielabel A+++++

renovatiestandaard E 80,00 kWh/m²

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende energiegebruiken
kunnen geen rechten ontleend worden.

2
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Bureau Controle en Registratie Gelijkwaardigheidsverklaringen Disclaimer zie:  www.bcrg.nl 

www.bcrg.nl 

info@bcrg.nl 

Codering:            20201686GK 

Betreft: Gecontroleerde Kwaliteitsverklaring 

Toepassing: NEN 7120, NTA 8800 

Fabrikant:           Astronergy 

Leverancier: Astronergy 

Categorie: PV-panelen 

Ingangsdatum verklaring: 02-11-2016 / laatste toegevoegd 10-2-2023 

Geldigheidsduur verklaring:   

Blad 1 van 6 

PV-paneel 

Piekvermogen 

paneel [Wp] 

Oppervlakte 

per paneel 

(m2) 

Piekvermogen per m2 

paneel [Wp/m2]* 

Datum 

toegevoegd Merk Type 

NTA 8800: 

2020 

NTA 8800: 

2022 

Astronergy CHSM72M-HC-555 555 2,58 N.v.t. 215,12 10-02-23 

Astronergy CHSM72M-HC-550 550 2,58 N.v.t. 213,18 10-02-23 

Astronergy CHSM72M-HC-545 545 2,58 N.v.t. 211,24 10-02-23 

Astronergy CHSM54N-HC-430 430 1,95 N.v.t. 220,51 10-02-23 

Astronergy CHSM54N-HC-425 425 1,95 N.v.t. 217,95 10-02-23 

Astronergy CHSM54N (BL)-HC-420 420 1,95 N.v.t. 215,38 10-02-23 

Astronergy CHSM54N (BL)-HC-415 415 1,95 N.v.t. 212,82 10-02-23 

Astronergy CHSM54N (BL)-HC-410 410 1,95 N.v.t. 210,26 10-02-23 

Astronergy CHSM54M-HC-405 405 1,95 205 207,69 21-10-22 

Astronergy CHSM54M-HC-410 410 1,95 205 210,26 21-10-22 

Astronergy CHSM54M-HC-415 415 1,95 210 212,82 21-10-22 

Astronergy CHSM54M(BL)-HC-395 395 1,95 200 202,56 21-10-22 

Astronergy CHSM54M(BL)-HC-400 400 1,95 200 205,13 21-10-22 

Astronergy CHSM54M(BL)-HC-405 405 1,95 205 207,69 21-10-22 

Astronergy CHSM72M-HC-455 455 2,17 205 209,68 20-05-22 

Astronergy CHSM72M-HC-450 450 2,17 205 207,37 20-05-22 

Astronergy CHSM72M-HC-445 445 2,17 200 205,07 20-05-22 

Astronergy CHSM60M(BL)-HC-355 355 1,82 190 195,05 01-03-21 

Astronergy CHSM60M(BL)-HC-360 360 1,82 195 197,80 01-03-21 

Astronergy CHSM60M(BL)-HC-365 365 1,82 200 200,55 01-03-21 

Astronergy CHSM60M-HC-375 375 1,82 205 206,04 01-03-21 

Astronergy CHSM60M-HC-380 380 1,82 205 208,79 01-03-21 

Astronergy CHSM60M(BL)-HC-325 325 1,7 190 191,18 01-11-20 
 

* In de NTA 8800 van 2020 (NEN 7120) wordt het Wp/m2  naar  beneden afgerond op een veelvoud van 5 W. In de NTA 8800 van 2022 is deze 

afrondingsregel komen te vervallen en wordt het Wp/m2  afgerond op 2 decimalen. Voor een berekening met de NTA 8800 2020 of NEN 7120  

dient het Wp/m2 uit de kolom NTA 8800 2020 te worden gebruikt.  Voor een berekening met de NTA 8800 2022 dient het Wp/m2 uit de kolom 

NTA 8800 2022 te worden gebruikt. 

 

De piekvermogens uit de bovenstaande tabel mogen alleen worden gebruikt als aangetoond kan worden 

dat het betreffende paneel is toegepast. 

 

BCRG code: 20201686GK
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Codering:            20201686GK 

Betreft: Gecontroleerde Kwaliteitsverklaring 

Toepassing: NEN 7120, NTA 8800 

Fabrikant:           Astronergy 

Leverancier: Astronergy 

Categorie: PV-panelen 

Ingangsdatum verklaring: 02-11-2016 / laatste toegevoegd 10-2-2023 

Geldigheidsduur verklaring:   

Vervolgblad 2 van 6 

PV-paneel 

Piekvermogen 

paneel [Wp] 

Oppervlakte 

per paneel 

(m2) 

Piekvermogen per m2 

paneel [Wp/m2]* 

Datum 

toegevoegd Merk Type 

NTA 8800: 

2020 

NTA 8800: 

2022 

Astronergy CHSM60M(BL)-HC-335 335 1,7 195 197,06 01-11-20 

Astronergy CHSM60M(BL)-HC-355 355 1,85 190 191,89 01-11-20 

Astronergy CHSM60M(BL)-HC-360 360 1,85 190 194,59 01-11-20 

Astronergy CHSM60M(BL)-HC-365 365 1,85 195 197,30 01-11-20 

Astronergy CHSM60M-HC-340 340 1,7 200 200,00 01-11-20 

Astronergy CHSM60M-HC-345 345 1,7 200 202,94 01-11-20 

Astronergy CHSM60M-HC-350 350 1,7 205 205,88 01-11-20 

Astronergy CHSM60M-HC-375 375 1,85 200 202,70 01-11-20 

Astronergy CHSM60M-HC-380 380 1,85 205 205,41 01-11-20 

Astronergy CHSM6612P-320 320 1,94 160 164,95 01-10-19 

Astronergy CHSM6612P-325 325 1,94 165 167,53 01-10-19 

Astronergy CHSM6612P-330 330 1,94 165 170,10 01-10-19 

Astronergy CHSM6612P-335 335 1,94 170 172,68 01-10-19 

Astronergy CHSM6612P-340 340 1,94 170 175,26 01-10-19 

Astronergy CHSM6612P-345 345 1,94 175 177,84 01-10-19 

Astronergy CHSM6612P-350 350 1,94 180 180,41 01-10-19 

Astronergy CHSM6612P/HV-330 330 1,94 165 170,10 01-10-19 

Astronergy CHSM6612P/HV-335 335 1,94 170 172,68 01-10-19 

Astronergy CHSM6612P/HV-340 340 1,94 170 175,26 01-10-19 

Astronergy CHSM6612P/HV-345 345 1,94 175 177,84 01-10-19 

Astronergy CHSM6612P/HV-350 350 1,94 180 180,41 01-10-19 

Astronergy CHSM6610P/HV-275 275 1,64 165 167,68 01-10-19 

Astronergy CHSM60M(BL)-HC-330 330 1,7 190 194,12 01-11-20 
 

* In de NTA 8800 van 2020 (NEN 7120) wordt het Wp/m2  naar  beneden afgerond op een veelvoud van 5 W. In de NTA 8800 van 2022 is deze 

afrondingsregel komen te vervallen en wordt het Wp/m2  afgerond op 2 decimalen. Voor een berekening met de NTA 8800 2020 of NEN 7120  

dient het Wp/m2 uit de kolom NTA 8800 2020 te worden gebruikt.  Voor een berekening met de NTA 8800 2022 dient het Wp/m2 uit de kolom 

NTA 8800 2022 te worden gebruikt. 

 

De piekvermogens uit de bovenstaande tabel mogen alleen worden gebruikt als aangetoond kan worden 

dat het betreffende paneel is toegepast. 
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Codering:            20201686GK 

Betreft: Gecontroleerde Kwaliteitsverklaring 

Toepassing: NEN 7120, NTA 8800 

Fabrikant:           Astronergy 

Leverancier: Astronergy 

Categorie: PV-panelen 

Ingangsdatum verklaring: 02-11-2016 / laatste toegevoegd 10-2-2023 

Geldigheidsduur verklaring:   

Vervolgblad 3 van 6 

PV-paneel 

Piekvermogen 

paneel [Wp] 

Oppervlakte 

per paneel 

(m2) 

Piekvermogen per m2 

paneel [Wp/m2]* 

Datum 

toegevoegd Merk Type 

NTA 8800: 

2020 

NTA 8800: 

2022 

Astronergy CHSM6610P/HV-280 280 1,64 170 170,73 01-10-19 

Astronergy CHSM6610P/HV-300 300 1,64 180 182,93 01-10-19 

Astronergy CHSM6610P-265 265 1,64 160 161,59 01-10-19 

Astronergy CHSM6610P-270 270 1,64 160 164,63 01-10-19 

Astronergy CHSM6610P-275 275 1,64 165 167,68 01-10-19 

Astronergy CHSM6610P-280 280 1,64 170 170,73 01-10-19 

Astronergy CHSM6610P-285 285 1,64 170 173,78 01-10-19 

Astronergy CHSM6610P-300 300 1,64 180 182,93 01-10-19 

Astronergy CHSM6612M/HV-365 365 1,94 185 188,14 01-10-19 

Astronergy CHSM6612M/HV-370 370 1,94 190 190,72 01-10-19 

Astronergy CHSM6612M/HV-375 375 1,94 190 193,30 01-10-19 

Astronergy CHSM6612M-365 365 1,94 185 188,14 01-10-19 

Astronergy CHSM6612M-370 370 1,94 190 190,72 01-10-19 

Astronergy CHSM6612M-375 375 1,94 190 193,30 01-10-19 

Astronergy CHSM6610M(BL)-280 280 1,64 170 170,73 01-10-19 

Astronergy CHSM6610M(BL)-285 285 1,64 170 173,78 01-10-19 

Astronergy CHSM6610M(BL)-290 290 1,64 175 176,83 01-10-19 

Astronergy CHSM6610M(BL)-295 295 1,64 180 179,88 01-10-19 

Astronergy CHSM6610M(BL)-300 300 1,64 180 182,93 01-10-19 

Astronergy CHSM6610M(BL)-305 305 1,64 185 185,98 01-10-19 

Astronergy CHSM6610M(BL)-310 310 1,64 185 189,02 01-10-19 

Astronergy CHSM6610M(BL)-315 315 1,64 190 192,07 01-10-19 
 

* In de NTA 8800 van 2020 (NEN 7120) wordt het Wp/m2  naar  beneden afgerond op een veelvoud van 5 W. In de NTA 8800 van 2022 is deze 

afrondingsregel komen te vervallen en wordt het Wp/m2  afgerond op 2 decimalen. Voor een berekening met de NTA 8800 2020 of NEN 7120  

dient het Wp/m2 uit de kolom NTA 8800 2020 te worden gebruikt.  Voor een berekening met de NTA 8800 2022 dient het Wp/m2 uit de kolom 

NTA 8800 2022 te worden gebruikt. 

 

De piekvermogens uit de bovenstaande tabel mogen alleen worden gebruikt als aangetoond kan worden 

dat het betreffende paneel is toegepast. 

  

BCRG code: 20201686GK
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Codering:            20201686GK 

Betreft: Gecontroleerde Kwaliteitsverklaring 

Toepassing: NEN 7120, NTA 8800 

Fabrikant:           Astronergy 

Leverancier: Astronergy 

Categorie: PV-panelen 

Ingangsdatum verklaring: 02-11-2016 / laatste toegevoegd 10-2-2023 

Geldigheidsduur verklaring:   

Vervolgblad 4 van 6 

PV-paneel 

Piekvermogen 

paneel [Wp] 

Oppervlakte 

per paneel 

(m2) 

Piekvermogen per m2 

paneel [Wp/m2]* 

Datum 

toegevoegd Merk Type 

NTA 8800: 

2020 

NTA 8800: 

2022 

Astronergy CHSM6610M(BL)-320 320 1,64 195 195,12 01-10-19 

Astronergy CHSM6610M/HV-305 305 1,64 185 185,98 01-10-19 

Astronergy CHSM6610M/HV-310 310 1,64 185 189,02 01-10-19 

Astronergy CHSM6610M/HV-315 315 1,64 190 192,07 01-10-19 

Astronergy CHSM6610M/HV-320 320 1,64 195 195,12 01-10-19 

Astronergy CHSM6610M-285 285 1,64 170 173,78 01-10-19 

Astronergy CHSM6610M-305 305 1,64 185 185,98 01-10-19 

Astronergy CHSM6610M-310 310 1,64 185 189,02 01-10-19 

Astronergy CHSM6610M-315 315 1,64 190 192,07 01-10-19 

Astronergy CHSM6610M-320 320 1,64 195 195,12 01-10-19 

Astronergy CHSM72P-HC-340 340 1,98 170 171,72 01-10-19 

Astronergy CHSM72P-HC-355 355 1,98 175 179,29 01-10-19 

Astronergy CHSM60P-HC-280 280 1,66 165 168,67 01-10-19 

Astronergy CHSM60P-HC-285 285 1,66 170 171,69 01-10-19 

Astronergy CHSM60P-HC-295 295 1,66 175 177,71 01-10-19 

Astronergy CHSM72M-HC-375 375 1,98 185 189,39 01-10-19 

Astronergy CHSM72M-HC-380 380 1,98 190 191,92 01-10-19 

Astronergy CHSM72M-HC-385 385 1,98 190 194,44 01-10-19 

Astronergy CHSM72M-HC-400 400 2,02 195 198,02 01-10-19 

Astronergy CHSM72M-HC-405 405 2,02 200 200,50 01-10-19 

Astronergy CHSM60M-HC-315 315 1,66 185 189,76 01-10-19 

Astronergy CHSM60M-HC-320 320 1,66 190 192,77 01-10-19 
 

* In de NTA 8800 van 2020 (NEN 7120) wordt het Wp/m2  naar  beneden afgerond op een veelvoud van 5 W. In de NTA 8800 van 2022 is deze 

afrondingsregel komen te vervallen en wordt het Wp/m2  afgerond op 2 decimalen. Voor een berekening met de NTA 8800 2020 of NEN 7120  

dient het Wp/m2 uit de kolom NTA 8800 2020 te worden gebruikt.  Voor een berekening met de NTA 8800 2022 dient het Wp/m2 uit de kolom 

NTA 8800 2022 te worden gebruikt. 

 

De piekvermogens uit de bovenstaande tabel mogen alleen worden gebruikt als aangetoond kan worden 

dat het betreffende paneel is toegepast. 

  

BCRG code: 20201686GK
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Codering:            20201686GK 

Betreft: Gecontroleerde Kwaliteitsverklaring 

Toepassing: NEN 7120, NTA 8800 

Fabrikant:           Astronergy 

Leverancier: Astronergy 

Categorie: PV-panelen 

Ingangsdatum verklaring: 02-11-2016 / laatste toegevoegd 10-2-2023 

Geldigheidsduur verklaring:   

Vervolgblad 5 van 6 

PV-paneel 

Piekvermogen 

paneel [Wp] 

Oppervlakte 

per paneel 

(m2) 

Piekvermogen per m2 

paneel [Wp/m2]* 

Datum 

toegevoegd Merk Type 

NTA 8800: 

2020 

NTA 8800: 

2022 

Astronergy CHSM60M-HC-325 325 1,66 195 195,78 01-10-19 

Astronergy CHSM60M-HC-330 330 1,7 190 194,12 01-10-19 

Astronergy CHSM60M-HC-335 335 1,7 195 197,06 01-10-19 

Astronergy CHSM60M-HC-340 340 1,7 200 200,00 01-10-19 

Astronergy ASM6610P-275 275 1,64 165 167,68 07-11-17 

Astronergy ASM6610P-280 280 1,64 170 170,73 07-11-17 

Astronergy ASM6610P-285 285 1,64 170 173,78 07-11-17 

Astronergy ASM6610P-290 290 1,64 175 176,83 07-11-17 

Astronergy ASM6610M-275 275 1,64 165 167,68 07-11-17 

Astronergy ASM6610M-280 280 1,64 170 170,73 07-11-17 

Astronergy ASM6610M-285 285 1,64 170 173,78 07-11-17 

Astronergy ASM6610M-290 290 1,64 175 176,83 07-11-17 

Astronergy CHSM6610P-265 265 1,63 160 162,58 07-11-17 

Astronergy CHSM6610P-270 270 1,63 165 165,64 07-11-17 

Astronergy CHSM6610P-275 275 1,63 165 168,71 07-11-17 

Astronergy CHSM6610P-280 280 1,63 170 171,78 07-11-17 

Astronergy CHSM6612P-320 320 1,93 165 165,80 07-11-17 

Astronergy CHSM6612P-325 325 1,93 165 168,39 07-11-17 

Astronergy CHSM6610M(BL)-275 275 1,63 165 168,71 07-11-17 

Astronergy CHSM6610M(BL)-280 280 1,63 170 171,78 07-11-17 

Astronergy CHSM6610M(BL)-285 285 1,63 170 174,85 07-11-17 

Astronergy CHSM6610M(BL)-290 290 1,63 175 177,91 07-11-17 
 

* In de NTA 8800 van 2020 (NEN 7120) wordt het Wp/m2  naar  beneden afgerond op een veelvoud van 5 W. In de NTA 8800 van 2022 is deze 

afrondingsregel komen te vervallen en wordt het Wp/m2  afgerond op 2 decimalen. Voor een berekening met de NTA 8800 2020 of NEN 7120  

dient het Wp/m2 uit de kolom NTA 8800 2020 te worden gebruikt.  Voor een berekening met de NTA 8800 2022 dient het Wp/m2 uit de kolom 

NTA 8800 2022 te worden gebruikt. 

 

De piekvermogens uit de bovenstaande tabel mogen alleen worden gebruikt als aangetoond kan worden 

dat het betreffende paneel is toegepast. 

  

BCRG code: 20201686GK
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Codering:            20201686GK 

Betreft: Gecontroleerde Kwaliteitsverklaring 

Toepassing: NEN 7120, NTA 8800 

Fabrikant:           Astronergy 

Leverancier: Astronergy 

Categorie: PV-panelen 

Ingangsdatum verklaring: 02-11-2016 / laatste toegevoegd 10-2-2023 

Geldigheidsduur verklaring:   

Vervolgblad 6 van 6 

PV-paneel 

Piekvermogen 

paneel [Wp] 

Oppervlakte 

per paneel 

(m2) 

Piekvermogen per m2 

paneel [Wp/m2]* 

Datum 

toegevoegd Merk Type 

NTA 8800: 

2020 

NTA 8800: 

2022 

Astronergy ASM6610P-255 255 1,64 155 155,49 02-11-16 

Astronergy ASM6610P-260 260 1,64 155 158,54 02-11-16 

Astronergy ASM6610P-265 265 1,64 160 161,59 02-11-16 

Astronergy ASM6610P-270 270 1,64 165 164,63 02-11-16 

Astronergy ASM6610M(bk)-275 275 1,64 165 167,68 02-11-16 

Astronergy ASM6610M(bk)-280 280 1,64 170 170,73 02-11-16 

Astronergy ASM6610M(bk)-285 285 1,64 170 173,78 02-11-16 

Astronergy ASM6610M(bk)-290 290 1,64 175 176,83 02-11-16 

Astronergy ASM6610M(bk)-295 295 1,64 180 179,88 02-11-16 

Astronergy ASM6610M(bk)-300 300 1,64 180 182,93 02-11-16 

Astronergy ASM 6610M-270 265 1,64 160 161,59 02-11-16 

Astronergy ASM 6610M 275 275 1,64 165 167,68 02-11-16 

Astronergy ASM 6610M-280 280 1,64 170 170,73 02-11-16 

Astronergy ASM 6610M-285 285 1,64 170 173,78 02-11-16 

Astronergy ASM 6610M-290 290 1,64 175 176,83 02-11-16 

Astronergy ASM 6610M-295 295 1,64 180 179,88 02-11-16 

Astronergy ASM 6610M-300 300 1,64 180 182,93 02-11-16 
 

* In de NTA 8800 van 2020 (NEN 7120) wordt het Wp/m2  naar  beneden afgerond op een veelvoud van 5 W. In de NTA 8800 van 2022 is deze 

afrondingsregel komen te vervallen en wordt het Wp/m2  afgerond op 2 decimalen. Voor een berekening met de NTA 8800 2020 of NEN 7120  

dient het Wp/m2 uit de kolom NTA 8800 2020 te worden gebruikt.  Voor een berekening met de NTA 8800 2022 dient het Wp/m2 uit de kolom 

NTA 8800 2022 te worden gebruikt. 

 

De piekvermogens uit de bovenstaande tabel mogen alleen worden gebruikt als aangetoond kan worden 

dat het betreffende paneel is toegepast. 

 

BCRG code: 20201686GK
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