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Voorwoord 

Tijdens dit project hebben wij als klas meegedaan aan de wedstrijd van Smart Ciruclaur. Dit project hebben wij 
uitgevoerd op het Technova College in Ede. In de periode van 8 februari tot 14 juni zijn wij bezig geweest met 
het maken van een 3d-model en het schrijven van rapporten en verslagen.  
Tijdens dit project zijn wij begeleid door Wytze Kuijer (van het bedrijf Zooow) en Jeroen Troost (van het bedrijf 
Schöck) Wij willen hen hierbij hartelijk danken voor hun begeleiding, advies en prettige samenwerking. Ook 
bedanken wij alle docenten en bedrijven voor hun medewerking aan dit onderzoek. Mede dankzij hen is deze 
periode met succes afgerond.  
 
Team Technova (Stad met Liefde) 

 
Ede, 24 mei 2023 
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1. Inleiding 

De gemeente Ede heeft drie gebouwen aan ons beschikbaar gesteld om te gebruiken voor het Smart Circulair 
project. Het gaat om gebouwen gelegen aan de Arnhemseweg dit is een doorgaande weg richting het centrum 
van Ede. De huidige bestemming van deze gebouwen zijn kantoorfunctie. Wij hebben de opdracht gekregen om 
te kijken naar waar Ede behoefte aan heeft, wat onze opdrachtgevers graag willen zien en waar wij graag onze 
aandacht aan willen geven. De gemeente Ede gaf ons de informatie dat zij veel woningen te kort komen, dit is 
een probleem waar een groot deel van Nederland tegen aan loopt. De opdrachtgevers gaven aan dat zij graag 
zien dat de gebouwen verbonden worden en dat de stad Ede hiermee meer community krijgt. Met deze 
informatie zijn wij gaan brainstormen en kwamen wij tot de conclusie dat wij een Stad met Liefde willen creëren. 
Hiermee is onze slogan geworden Stad met liefde. In dit verslag gaan wij weergeven welke materialen gebruikt 
worden voor de bouw. 
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2. Hergebruikte materialen 

2.1 Wat houdt het in? 

De gemeente heeft ons 3 gebouwen ter beschikking gegeven om dit project mee te werken. Deze gebouwen zijn 
ongeveer 20 jaar geleden gebouwd. De gebouwen zijn nog in een vrij goede staat. Na een inspectie van de status 
van de gebouwen zijn wij tot de conclusie gekomen dat er veel opnieuw gebruikt kan worden. We hebben het 
dan ook zo ontworpen dat er veel behouden kan worden. 
 
Ook hebben we een insectie gedaan aan het gemeente gebouw dat op de hoek staat. De constructie van dit 
gebouw is nog goed en kan gebruikt worden. Wat niet goed was waren de leistenen aan de zijkant deze zijn wij 
niet van plan gaan herbruiken dus dat is geen ramp. Het beton buiten moet wel gereinigd worden om hier verder 
mee te gaan. 

2.2 Mogelijkheden. 

 
Constructie 
Er zijn een aantal objecten die in het project opnieuw gebruikt worden.  
1. Betoncasco: Het gehele beton casco van de gebouwen blijft staan, simpel weg omdat deze nog veel te goed 

zijn om te slopen en omdat wij dit zo veel mogelijk willen ontwijken.  
2. Kozijnen: De kozijnen worden gerepareerd waar nodig of misschien een plekje opgeschoven. De kozijnen 

worden allemaal geschilderd, dat staat op de onderhoud planning. Als deze wel weggehaald moeten worden 
dan willen wij het glas opnieuw gaan gebruiken. Het hout dat echt verrot is wordt als compost vermengt 
voor de tuin en het goede hout kan opnieuw worden gebruikt.  
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3. Dakpannen: De dakpannen en lei stenen van de gebouwen worden opnieuw gebruikt waar nodig, als deze 
niet opnieuw kunnen worden gebruikt in de gebouwen zelf dan kunnen deze in de tuin dienen tot insecten 
woningen. Zo willen we alle materialen een tweede kans geven.  

4. Staal constructies: Er is hier en daar staal aanwezig in de gebouwen en dit is ook goed opnieuw te gebruiken 
of prima om te laten zitten waar nodig. 

5. Isolatie: de isolatie blijft in de gebouwen. Er wordt na geïsoleerd om aan de huidige eisen te voldoen. Dit 
wordt met duurzame materialen gedaan.  

 
 

 
 
Interieur 
Niet alle tafels, stoelen, bureaus en kasten worden door de vorige eigenaar meegenomen of verkocht, deze 
blijven vervolgens staan. Wat vaak gebeurd tijdens een normale sloop van een gebouw, is dat de tafels en stoelen 
enz. allemaal in de container belanden. Dat is enorm zonde. Daarom gaan wij alle overgebleven interieur spullen 
opslaan in een hal dat is gevestigd op de Frankeneng in Ede. We geven de nieuwe bewoners de uitnodiging om 
langs te komen en te komen en te komen winkelen. De meubels krijgen zo een tweede kans voor een enorm 
voordelige prijs. De meubels die vervolgens toch niet zijn verkocht kunnen naar de kringloop en krijgen zo een 
derde kans. 
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Hiernaast is te zien hoe de Vleugel er van 
binnen uitziet. Deze stud wanden kunnen 
makkelijk verplaatst worden en kunnen 
prima worden hergebruikt. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
De voordelen van materialen hergebruiken zijn:  
Minder materiaal kosten.  
Minder tijd is slopen. 
Minder tijd in opbouwen. 
 
De aarde heeft ons steeds minder te geven, of beter gezegd wij maken meer op dan de aarde ons geeft.  

In deze afbeelding is heel goed te zien 
dat wij de grondstoffen dat de aarde ons 
geeft per jaar steeds eerder in het jaar op 
zijn. Dit willen we terug dringen. Daarom 
zijn er drastisch veranderingen nodig. 

 
 
 

Rechts is te zien dat de bouw in de top drie staat. Daarom kunnen wij niet 
stil blijven staan als het gaat om veranderingen. 

 
 
 
 
 
 
 

Nadelen van materialen hergebruiken zijn: 
Meer stut en stempel werk. 
Meer inspectie nodig. 
Risico van beschadiging is aanwezig.  
De kwaliteit moet gecontroleerd worden, dit kost geld 
Als er iets beschadigd is moet dit herstel worden, dat kost ook geld. 
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3. Losmaakbaar ontwerp en bouwen  

In dit hoofdstuk gaan we het hebben over de losmaakbaarheid van het ontwerp en het bouwen ervan. Dit houdt 
in dat een gebouw gemakkelijk verplaatst en uit elkaar kan worden gehaald. In het nieuwe tijdperk is het 
belangrijk dat we materialen kunnen hergebruiken. Hierdoor moet het gemakkelijk ‘losmaakbaar’ zijn.  

3.1 Wat houdt het in? 

De definitie van “Losmaakbaarheid is de mate waarin objecten demonteerbaar zijn binnen werken en gebouwen, 
zodat het object de functie kan behouden en hergebruik realiseerbaar is.” Dit houdt in dat alle verbindingen 
tussen de objecten verbroken kunnen worden, zo kan de functie worden behouden en is hergebruik mogelijk. 
De circulaire economie bestaat uit de biologische cyclus, de technische cyclus en het economisch model (zie 
afbeelding). Door materialen in de kringlopen en de economie te houden wordt storten of verbranden 
voorkomen en primaire grondstoffen gespaard. In de GWW- en utiliteitsbouw bestaat veelal uit materialen uit 
de technische cyclus. In een circulaire economie heeft het voorkomen van grondstoffengebruik en hoogwaardig 
hergebruik van materialen en/of componenten de voorkeur vóór recycling. Om grondstoffen in de bouw en 
GWW hoogwaardig te kunnen hergebruiken, is het noodzakelijk dat bouwwerken losmaakbaar zijn en dat de 
objecten, onderdelen van het bouwwerk, zonder (onherstelbare) schade uit het bouwwerk verwijderd kunnen 
worden. Losmaakbaarheid is dan ook niet het einddoel, maar is vooral een middel om hoogwaardig hergebruik 
mogelijk te maken. 

 
 
Het ontwerp van publieke werken en gebouwen heeft de meeste invloed op losmaakbaarheid. Echter, 
losmaakbaarheid dient ook procesmatig en financieel geborgd te worden. Er wordt daarom onderscheid 
gemaakt tussen technische, procesmatige en financiële losmaakbaarheidsaspecten 
 

• Technische aspecten; zorgen dat de objecten fysiek uit elkaar te halen zijn.  

• Procesmatige aspecten: zorgen van de losmaakbaarheid tijdens het ontwerp-, bouwen 
demontageproces.  

• Financiële aspecten: borgen van de financiële haalbaarheid van losmaakbaarheid zodat de 
demontagekosten gedekt kunnen worden uit de restwaarde van de objecten. 
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3.2 Mogelijkheden 

Er zijn een aantal mogelijkheden die je kunt toepassen voor het bouwen van een los maakbaar gebouw. De 
meest voorkomende is hout, maar er zijn nog meer opties. 
 
1. Beton 

Beton is wereldwijd het meest gebruikte bouwmateriaal. Groot nadeel is helaas dat bij de productie van 
beton veel CO2 vrijkomt. En hoewel gesloopt beton vaak hergebruikt wordt, is hier meestal sprake van 
downcycling: hergebruik met een lagere waarden. Zo eindigt het als gruis in de fundatie van wegen. Maar 
er is hoop voor het mengsel van zand, grind en cement. Met thermische verwarming of elektrische pulsen 
is het mogelijk beton te verhitten. Hierdoor scheiden cement en grind en kun je deze grondstoffen opnieuw 
gebruiken. Beide technieken zijn helaas wel zeer energie-intensief en staan nog in de kinderschoenen. 
 
Een hoopvolle techniek is het slim breken van beton. Het bedrijf New Horizon Urban Mining dat zich 
specialiseert in het winnen van grondstoffen uit de bebouwde omgeving ontwikkelde de machine Smart 
Liberator. Dit apparaat maakt gebruik van druk, maar kan het dusdanig reguleren dat alleen het uitgeharde 
cement verkruimelt. Zo kan het gescheiden worden van andere grondstoffen, zoals zand en grind. 

2. Hout 
Biobased materialen zoals hout, hennep en vlas hebben de toekomst. Een voordeel is natuurlijk dat deze na 
verloop van tijd weer aangroeien en bovendien CO2 opnemen. Vooral bouwen met hout is aan een opmars 
bezig. Houtbouw leent zich bovendien goed voor een circulaire economie. Naast (her)gebruik van massief 
hout, zorgen nieuwe technieken ervoor dat we steeds beter in staat zijn houtvezels opnieuw te gebruiken, 
bijvoorbeeld voor spaanplaten. En lignine, een tot voor kort nutteloze reststroom uit de productie van 
papier, leent zich uitstekend als alternatief voor kunsthars uit aardolie. Dit kun je weer gebruiken als 
isolatiemateriaal. 

3. Plastic 
Ondanks dat velen erkennen dat plastic het meest veelzijdige stukje materiaal is, ligt ermee bouwen 
misschien niet voor de hand. Toch gebeurt dit, al is het op kleine schaal. Het bedrijf Save Plastics maakt van 
een mix van laagwaardig plasticafval weer nieuwe producten. Niet alleen bouwen ze steigers, bruggen en 
banken, het is ze zelfs gelukt een volledig huis van plasticafval te maken. Volgens de bewoners, tevens de 
oprichters van Save Plastic, is het huis goed geïsoleerd en is het er ook in de zomer goed toeven. 

4. Natuurlijke bouwstenen 
Maar de lijst van duurzame en hernieuwbare bouwmaterialen is nog veel langer. Schapenwol wordt al 
gebruikt als milieuvriendelijk isolatiemateriaal, het snelgroeiende bamboe is geschikt voor panelen en 
wanden en natuursteen zien we terug in gevels, schoorstenen en deurposten. 
 

 

Vanuit Schöck hebben wij de opdracht ontvangen waarbij wij in ons project gebruik maken van een 
stalen grid constructie. Dit heeft ook met losmaakbaarheid te maken, zie het verslag stalen grid 
constructie voor meer informatie.  

3.3 Units/keuzes 

 
Wij maken de basis van het gebouw van CLT Units. Deze zijn gemaakt van CLT, zijn herbruikbaar en los maakbaar. 
CLT is opgebouwd uit tenminste drie kruislings verlijmde éénlaags houten platen. De lijm is milieuvriendelijk en 
formaldehyde-vrij. De betonnen constructie van de gebouwen gaan we hergebruiken. Dit houdt in dat de schil 
van het gebouw blijft staan. We werken met het idee van https://finchbuildings.com/ dit is een bedrijf dat werkt 
met Units. Zie bijlage voor meer informatie. Units wordt het nieuwe bouwen voor de toekomst. Het is namelijk 
duurzaam, circulair en los maakbaar. Ook slaan de units CO2 op, dit is verder uitgewerkt in het kopje “Berekening 
Co2, Stikstof, Fijnstof”. Er is keuze uit verschillende m2 modules. Zo krijg je een speelse sfeer. Zie onderstaande 
afbeelding voor idee.  

https://finchbuildings.com/
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4. Materialen paspoort  

In de infrasector zijn momenteel twee grote belemmeringen voor het grootschalig hoogwaardig hergebruiken 
van materialen:  
1. Er is te weinig informatie beschikbaar over bestaande materialen en constructies. Daardoor zijn de risico’s 
voor hergebruik ten opzichte van nieuwe materialen te groot. 
2. Het op elkaar afstemmen van vraag en aanbod van beschikbare materialen ; in tijd, locatie en kwaliteit tussen 
verschillende partijen in de keten is onvoldoende mogelijk.  
 
Een materialenpaspoort biedt op beide punten potentieel de uitkomst. 

3.4 Wat houdt het in? 

Door een materialenpaspoort krijgt materiaal een identiteit. Deze identiteit verkleint veronderstelde risico’s en 
maakt hoogwaardig hergebruik mogelijk. Het materialenpaspoort bevat informatie over het soort materiaal, de 
hoeveelheden, de wijze van montage en de locatie van objecten. Ook worden aanpassingen aan het object 
tijdens de gebruiksfase erin geregistreerd. Bovendien kan informatie over kwaliteit en (financiële) waarde eraan 
worden gekoppeld. 

3.5 Stappen 

Stap 1: De materialeninventarisatie 
De eerste stap op weg naar een materialenpaspoort is het maken van een overzicht van de gebruikte materialen 
en producten. Dit wordt de materialeninventarisatie genoemd. Deze inventarisatie kun je op verschillende 
manieren doen. 

 
Stap 2: Weergave in platform en verrijking 
Na de materialeninventarisatie moet de verzamelde informatie in een platform worden gezet om de data te 
presenteren.  

 
Stap 3: Circulariteitsscore 
Vervolgens bereken je de circulariteitsscore van een gebouw of object. De circulariteitsscore is opgebouwd uit 
deelaspecten: 
 

o De verwachte levensduur van de gebruikte materialen/producten ten opzichte van een gekozen 
referentie materiaal/product. Wanneer bijvoorbeeld jouw kozijn langer meegaat dan een 
standaardkozijn, scoort jouw kozijn beter op circulariteit. 

o De mate waarin de gebruikte materialen/producten aan het einde van de levensduur weer herbruikbaar 
of recyclebaar zijn. 
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3.6 Keuzes 

Voor de materialen van ons gebouw hebben we keuzes gemaakt. Hieronder een toelichting. Om te voorkomen 
dat er veel schadelijke stoffen vrijkomen gaan we de constructieve onderdelen van het gebouw hergebruiken. 
Deze onderdelen zijn van beton. Hierdoor besparen we kosten en hergebruiken we onderdelen. Op de begane 
grond vloer, de 1e en 2e verdieping leggen we een Fermacell vloerplaat, deze worden gelegd op de delen waarbij 
de cementdekvloer niet kan worden hergebruikt. Deze zijn recyclebaar. Dit is een beter alternatief dan een 
cementdekvloer. Voor de afwerkingsvloer maken we natuurlijk gebruik van natuurlijk hout. We hebben gekozen 
voor een eiken vloer. Deze geeft een tijdloze uitstraling. De badkamer heeft een multiplex watervaste vloer. De 
wandtegels voor de badkamer zijn van het merk Stoppels, Stoppels maakt tegels uit natuurlijke houtvezel. Er 
wordt gebruik gemaakt van vezels uit agrarische (rest)stromen zoals stro,  hennep en vlas, bladafval van bomen 
en zaagsel uit houtwerkplaatsen. Onze isolatie keuzes staan verder uitgewerkt in het verslag “energieneutraal -
en levend”. Voor de gevelbekleding plaatsen we verticale Thermowood Fraké gevelbekleding. Deze zijn 
herbruikbaar en recyclebaar. Voor de verbinding met de hei en Ede stad hebben we ervoor gekozen het groen 
door te trekken naar onze gebouwen. Hierdoor zijn er een aantal groengevels. Voor de binnenwanden maken 
we gebruik van HSB dit is losmaakbaar en recyclebaar. De afwerking van de constructieve wanden worden 
gedaan met Renovlies behang. Dit behang is duurzaam en beter dan stucwerk. Het kan gerecycled worden. Voor 
de speelse uitstraling en de verbinden tussen de 3 gebouwen maken we gebruik van CLT Units. Deze hebben een 
afmeting van 3,8x8,8m. hierdoor zijn deze zonder vergunning makkelijk te vervoeren naar locatie. CLT heeft een 
hoge rc-waarde, hierdoor is er met 90mm isolatie voldoende geïsoleerd. CLT geeft een unieke uitstraling aan je 
gebouw.  Hierdoor is het niet nodig deze nog te stuken. Indien bewonende niet van deze stijl houden kan het 
geverfd worden met kalkverf. Dit is natuurlijke verf zonder schadelijke stoffen voor jou en je omgeving. 
Buitenkozijnen zijn Azobé FSC-certificaten kozijnen met duurzaamheidklasse 1. Deze zijn dus erg geschikt voor 
ons project. Met HR+++ glas houden we de warmte binnen en de kou buiten evt. inclusief zonwering. Voor de 
dakafwerking gebruiken we bitumen, dit is een recyclebaar materiaal en  geschikt voor een sedum dak. Het 
terras wordt voorzien van hardhouten terrasplanken. Op het platte dak komen zonnepanelen en een sedum dak. 
Sedum daken zorgen voor een toename van de biodiversiteit en een verhoging van CO2-opname in de buurt.  
 

3.7 Exel-bestand 

In de bijlagen het materialenpaspoort. Deze is gemaakt in Exel en bevat de volgende punten; soort materiaal, 
locatie van materiaal, levensduur in jaren, of het recyclebaar en herbruikbaar is met de procenten. Het 
broeikaseffect van het materiaal en de hoeveelheid emissies.  
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4. Bouwcomponenten met hoogste materiaalgebonden emissies  

Materiaal gebonden emissies spelen een belangrijke rol in de bouw. Alle uitgestoten milieu verontreinigde 
stoffen die vrijkomen zijn emissies. Dit moeten we natuurlijk zo veel mogelijk voorkomen. Bronnen van 
schadelijke stoffen in de lucht zijn bedrijven, het verkeer en de scheepvaart. Maar ook activiteiten van burgers 
kunnen een bron zijn. Denk bijvoorbeeld aan particuliere houtkachels. Daarom gaan we in ons gebouw 
materialen gebruiken waar zo min mogelijk van deze stoffen in vrijkomt.  

4.1 Wat houdt het in? 

De materiaal gebonden emissies van een gebouw zijn alle emissies die uitgestoten worden tijdens de productie- 
en constructiefase, het onderhoud en de vernieuwingen in de gebruiksfase, de afdankfase en indien toepasbaar 
ook de hergebruikfase. Simpel samengevat zijn de materiaal gebonden emissies alles dat wordt uitgestoten om 
tot de fysieke massa van een gebouw te komen. 

 

4.2 Exel-bestand 

In het vorige kopje hebben we het over de materialen van onze gebouwen gehad. Elk materiaal stoot milieu 
verontreinigde stoffen uit. Via https://www.nibe.info/nl hebben we opgezocht wat de procentuele waardes van 
onze materialen zijn. In de bijlagen een vergelijkbaar materiaal voor CLT met de waardes erbij volgens 
nibe.info.nl.  

 

 

 

https://www.nibe.info/nl
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Berekening Co2, Stikstof 

Wanneer het project daadwerkelijk wordt gebouwd komt er C02, strikstof en fijnstof vrij, er mag een bepaalde 
hoeveel hiervan vrij komen omdat deze stoffen niet goed voor de natuur zijn. de gemeente kan om een 
stikstofberekening vragen om ze te kunnen zien hoeveel de bouw uitstoot. Wanneer dit te veel is kan de 
gemeente geen vergunning verlenen omdat de bouw van het project dan te veel uitstoot. 

4.3 Wat houdt het in? 

Bij Co2 uitstoot komt er Co2 vrij de lucht in, Co2 komt vrij door verbranding van fossiele brandstoffen. Dit is niet 
goed voor de natuur, het zorgt er juist voor dat de aarde opwarmt. Co2 is namelijk een broeikasgas en 
broeikasgassen houden de warmte van de aarde vast waardoor de aarde opwarmt. Co2 is een van de grootste 
oorzaken waarom de aarde opwarmt. Het is dus van belang om deze zo min mogelijk uit te stoten. 
 
Stikstof is schadelijk voor de natuur als er te veel van in de bodem of het water terechtkomt. Planten zoals 
bramen, brandnetels en gras gaan er harder door groeien en overwoekeren hierdoor andere planten. Daardoor 
verdwijnen ook insecten, vlinders en vogels. Stikstofdeeltjes inademen kan bovendien slecht zijn voor de 
gezondheid. Stikstof ontstaat bij verbrandingsreactie, dit kan dus tijdens onze bouw ook voorkomen worden.  
Een stikstofberekening wordt ook wel een AERIUS berekening genoemd.  
 
Fijnstof is van alle luchtverontreiniging de meest schadelijke voor de gezondheid. Fijnstof is een verzamelnaam 
voor hele kleine deeltjes die in de lucht zweven. De deeltjes kun je met het blote oog niet zien, ze zijn maar een 
paar micrometer groot (1 micrometer is duizend keer kleiner dan een millimeter). Nog kleinere deeltjes noemen 
we ultrafijnstof. Hoe kleiner de deeltjes, hoe schadelijker ze zijn. Ze kunnen dan namelijk tot dieper in de longen 
doordringen. 

4.4 Berekening/Tabel 

Bij het maken van de MPG berekening wordt er ook gekeken naar de uitstoot van de materialen. Bij de uitslag 
staat ook hoeveel CO2 en stikstof wordt uitgestoten. In de afbeeldingen hieronder is te zien hoeveel stoffen er 
worden uit gestookt dit is per gebouw. De AP en EP staat voor stikstof en CO2 wordt aangeduid door 
Klimaatverandering - GWP 100 jaar, deze staat niet in de tabel maar in de uitslag van de MPG berekening.  
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Gemeente gebouw 
Hierbij is de CO2 uitstoot 12 KG per m2 bruto vloer oppervlak. 
 
 
 

 
 
 Accountant gebouw 

Hierbij is de CO2 uitstoot 7 KG per m2 bruto vloer oppervlak. 
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ABN gebouw 
Hierbij is de CO2 uitstoot 6 KG per m2 bruto vloer oppervlak. 

4.5 Uitkomst 

In de uitkomst van de MPG berekening is goed te zien hoeveel CO2 en stikstof er wordt uitgestoten. Er is te zien 
dat bij het gemeente gebouw de uitstoot meer is dan bij de andere twee gebouwen, dit komt doordat het 
gemeente gebouw groter is dan de andere twee gebouwen. Nu we dit weten kan er gekeken worden naar hoe 
de CO2 opgenomen kan worden.  
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5. Bouwplaats inrichting  

De inrichting van de bouwplaats heeft een belangrijke rol in het bouwproces. Zelf ervaar je waarschijnlijk ook 
wel dat wanneer je bureau een rommel is het in jou hoofd ook een rommel wordt. In een gestructureerde 
omgeving functioneren wij veel beter en sneller. Zo is dat ook op de bouw, als de omgeving netjes is zijn de 
timmermannen ook geneigd het netter te houden. Nog belangrijker is dat de onderaannemers het dan netter 
houden. Onder aannemers zijn de grootste rommel makers op de bouw, het is daarom belangrijk dat we mensen 
goed gaan stimuleren om de bouw netjes te houden. De plek van containers, keten en materiaal opslag bepaalt 
ook de werk snelheid. Als de materialen niet op een goede plek staan moeten mensen zoeken of verder 
transporteren en dat kost allemaal tijd. Het is dus zeker waard om goed te kijken naar de bouwplaats indeling. 

 

5.1 Wat houdt het in? 

Belangrijk om te weten is wat er allemaal te zien is op een bouwplaats indeling.  
Het personeel moet ergens koffie kunnen drinken en eten dus er is een schaftkeet nodig. 
Ook moet er een toilet aanwezig zijn, voor deze omvang van het werk is een toiletkar met wasbakken een goede 
optie.  
De uitvoerders moeten een geschikte werkplek hebben. 
Er moet ook een parkeerplaats voor de werkende op de bouw zijn.  
Plek voor de herbruik en afval containers.  
Het geleverde materiaal moet opgeslagen worden. We proberen alles zo goed mogelijk te plannen dat het niet 
te lang op de bouw staat, zo is er zo min mogelijk ingenomen ruimte op de bouw. 
Ook een weg op de bouwplaats is heel belangrijk. Dit moet zo veilig mogelijk. 
 
Er worden veel duurzamere gebouwen gebouwd, maar wat vaak niet gezien wordt is hoe vervuilend een 
bouwplaats is. Veel afval en stroom verbruik. Wij zien een gebouw pas echt duurzaam als dat op de bouwplaats 
ook al zo is. 
 
Voor het afval hebben wij een extern bedrijf ingeschakeld. Op de bouw gaat het vaak om snelheid en kwaliteit. 
Dit gaat vaak ten koste van de netheid bij het afvalscheiding. Om de tijd voor kwaliteit en snelheid te bewaren 
gaan wij gebruik maken van het bedrijf Prezero. Dit is een bedrijf dat afval ophaalt van de bouwplaats en het 
afval op de goede manier scheidt.  
 
Alle gereedschappen gaan op accu, de accu's die niet overdag aan een apparaat zijn worden opgeladen 
doormiddel van de zonnepanelen die op de keten liggen. Al het teruggeleverde stroom wordt opgeslagen en 
daar kunnen in de ochtend de lampen van branden.  
 
De kranen en shovels op de bouw zijn elekrisch, als deze leeg zijn gedurende de werkdag kunnen deze opgeladen 

worden door een agregraat die op waterstof
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5.2 Mogelijkheden 

 
Door de hoogte verschillen is er niet veel mogelijk. Dit plan is de enige mogelijkheid om alles te laten passen en 
het zo veilig mogelijk te houden. 
 

5.3 Keuzes 

Rijroute vrachtverkeer (paars): Op de bouwplaats moet zo weinig mogelijk gevaar voor aanrijding zijn. Voor 
vrachtverkeer geldt een eenrichting route. Zij volgen de aangegeven route en kunnen op de plek dat de 
uitvoerder aangeeft de materialen lossen of laden. Zo hoeven de vrachtwagens niet te draaien. Het is bewezen 
dat de meeste ongelukken met vrachtverkeer gebeurd bij bijzondere verrichtingen. Door de grootte van de 
auto’s kunnen zij niet alles zien en zo kan er iemand op de verkeerde plaats staan en aangereden worden. 
 
Keten park (rood) : Het ketenpark is goed zichtbaar voor autovervoer. Als er iemand van kantoor op de bouw 
komt voor de uitvoerder hoeft deze persoon niet de hele bouw over te lopen, dus dat geeft weer minder risico 
op gevaar. Bij de keet voor de uitvoerder staat de schaftkeet inclusief toiletten. Een klein materiaal en klein 
materieel keet, zo kunnen de mensen op de bouw vanaf de koffie en lunch pauze materialen mee nemen naar 
de plek van werk. 
 
Parkeren werkverkeer (geel): Alle bussen en auto’s van de bouwvakkers, uitvoerders, onderaannemers en 
bezoekers kunnen op de auto parkeerplaats staan. Het is een dubbele parkeerplek met genoeg ruimte voor de 
gehele bouw. 
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Materiaal (fuchsia): Dit zijn de plekken waar de grote materialen gelost kunnen worden. Deze kunnen vanaf de 
vrachtwagen route zo hier lossen of laden. De planning van de bouw moet zo strak mogelijk zodat er zo min 
mogelijk verplaatsing en opslag op de bouw is. 
 
Kraan opstelplaats (blauw): Op deze plek kunnen de kranen staan die nodig zijn voor hijs klussen. Dit kunnen 
vaste kranen of andere kranen zijn, dat bepaald de aannemer. 
Recycle plek: dat is een hele belangrijke. Wat van de gebouwen af komt wat niet meer in het project gebruikt 
kan worden wordt in containers opgeslagen en naar de juiste plekken om te recyclen gebracht. Bij Prezero.nl 
verzamelen ze bouwafval en zorgen dat dit op de goede plek terecht komt, we willen hen graag in huren. 
 
Algemeen bouwplaats: 
Het water wordt door de gemeente bepaald waar wij deze mogen krijgen. Al het andere wordt door de 
uitvoerder begeleid zodat het allemaal op de goede plek komt te staan. We zijn streng in controle bij alle 
bouwvakkers en onderaannemers om geen rommel te laten slingeren. Het is van de belang om de bouwplaats 
netjes te houden om de veiligheid te kunnen waarborgen. 
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MPG berekening  

Een van de eisen van Smart Circulair is het duurzaam bouwen. Maar welke materialen gebruiken wij hier nou 
voor en hoe is dit te berekenen. Dit wordt berekend met een MPG berekening en aan de hand van deze 
berekening is te zien of een bouwwerk ook daadwerkelijk duurzaam is. In dit hoofdstuk wordt er verder gekeken 
naar wat een MPG berekening is en waar deze uit bestaat. Het is namelijk belangrijk om zo duurzaam mogelijk 
te kunnen bouwen. 

5.4 Wat houdt het in? 

MPG staat voor milieuprestatie gebouwen, het berekend de milieubelasting van een gebouw aan de hand van 
de gebruikte materialen. De MPG is verplicht bij nieuwbouwwoningen, woongebouwen en kantoren met een 
oppervlakte vanaf 100 m2.  
 
Elke milieuprestatieberekening moet voldoen aan de bepalingsmethode milieuprestatie gebouwen en GWW-
werken (grond-, weg- en waterbouw). Dit houdt in dat de milieuprestatie wordt bepaalt op basis van de prestatie 
van de producten en elementen waaruit een gebouw wordt gemaakt.  
 
De eisen die voor de MPG zijn gelden als volgt: een woning mag maximaal een waarde hebben van 0,8 en 
kantoren met oppervlakte meer dan 100m2 mag maximaal een waarde hebben van 1,0.  Ons gebouwen mogen 
maximaal een waarde hebben van 1,0.  
 
Voor de berekening hebben we de site GPR gebruikt om de MPG berekening te maken.  

5.5 Berekening/Tabel 

In de bijlagen bevinden zich de MPG berekeningen. 

5.6 Uitkomst 

Aan de hand van de keuzes die wij hebben gemaakt is er een MPG berekening gemaakt. In ons geval zijn er drie 
MPG berekeningen omdat er drie gebouwen zijn waar wij aan werken. In de berekeningen staat wat de MPG 
waarde is en hoeveel CO2 het uitstoot. Ook is te zien welk onderdeel ervoor zorgt dat de waarde omhoog gaat. 
 
Gemeente gebouw 
In de berekening van het gemeente gebouw is te zien dat de waarde 0,49 is, dit betekend dat het eerste gebouw 
voldoet aan de normen van de MPG berekening.  
 
Accountant gebouw  
Bij dit gebouw is de waarde van de MPG berekening 0,36 dit betekend dat dit gebouw ook voldoet aan de eisen 
van de MPG berekening. Ook is te zien dat de waarde van het accountant kleiner is dan het gebouw van de 
gemeente, dit komt omdat het accountant gebouw een stuk kleiner is dan het gemeente gebouw. 
 
ABN gebouw 
De waarde van dit gebouw komt uit op een MPG van 0,30, dit betekend dus dat het gebouw voldoet aan de 
eisen. Deze waarde is kleiner dan het accountant gebouw, dit komt ook weer doordat het gebouw kleiner is. 
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Alternatieven ontwerp  

Er zijn veel keuzes gemaakt in het project. Maar er zijn nog ontzettend veel andere opties en alternatieven. 
Nadat alle keuzes gemaakt zijn zal in dit hoofdstuk de alternatieven weergeven worden. 
 

5.7 Wat houdt het in? 

Dit was ons eerste ontwerp die wij gingen presenteren aan de opdrachtgevers. We hadden een heel mooi verhaal 
over los maakbaar en community maar ons verhaal sloot helemaal niet aan op ons ontwerp, aldus de 
opdrachtgever. Het is meer op stapelbaar dan los maakbaar dus daar ging het fout. De Units moeten niet op de 
gebouwen staan maar aan de gebouwen hangen, ook moet de tuinplaat ingeschikt worden, deze werd te groot 
en het moet realistisch blijven, ook voor een ode aan de natuur moest deze rondere vormen krijgen in plaats 
van de vorm van een tafel. We zijn met die ideeën weer rond de tafel gaat zitten en hebben zo verder ontworpen. 
 
Op de Excellence dag waren wij aanwezig bij een workshop van Jeroen Troost vanuit Schöck. We kregen de 
opdracht om een heel lelijk gebouw die we op Google Maps opzochten, hiervoor hebben we in een korte 
brainstorm sessie bedacht dat de units van het gebouw af te klikken waren. Dit ontwerp hebben wij toen mee 
genomen en weer op tafel gelegd tijdens de brainstorm sessie van het Smart Circulair ontwerp. Jeroen gaf ons 
de tip om te werken met een stalen grid, dit is een systeem wat om het bestaande gebouw gezet kan worden 
waar vervolgens de Units aan gehangen kunnen worden. Met dit systeem kunnen deze ook weer log gemaakt 
worden. Hierdoor kunnen units en tuinen er aan en af geklikt worden. Dat is natuurlijk ideaal voor de 
veranderlijke woning markt.  
Dit idee was zo goed dat we het moesten houden, maar zoals te zien in het eerste ontwerp hieronder is dat 
helemaal niet terug te zien. Dat moest natuurlijk aangepast worden, dus dat hebben we gedaan en toen is het 
huidige ontwerp tot stand gekomen. 
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Hieronder zie je het definitieve ontwerp. Er zijn nog ontzettend veel opties toe te voegen aan het ontwerp deze 
worden onder de afbeelding beschreven. 

 
 
Er is een duidelijk verschil te zien in de ontwerpen. De tuinplaat is kleiner geworden en in organische vormen 
gebracht. De Units zijn niet meer gestapeld op de gebouwen maar hangen nu aan de gebouwen met het Grid 
systeem. Zo krijg je een speels ontwerp. In de natuur is ook niks recht. Als voorbeeld de Heide in ede en de 
Veluwe. Neem even een momentje om naar de afbeelding hier onder te kijken. Het is een rustgevend plaatje. 
Dat wilde wij met onze tuinplaat ook bereiken. Dit is wat het nieuwe ontwerp bereikt wordt en wat in het eerste 
ontwerp miste. 
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5.8 Keuzes 

Alle keuzes zijn gemaakt vanuit het “stad met liefde voor elkaar, verbinding en natuur” oogpunt bekeken. Dat is 
waar wij voor staan en naar willen blijven kijken met oog op de toekomst. Bij alles wat toegevoegd werd of kan 
worden zijn er de volgende vragen die je kunt stellen: 
- Wat is de liefde voor de natuur? 
- Wat geeft dit voor toevoeging aan de liefde voor elkaar? 
- Waarmee is dit verbonden 
Als deze vragen goed en positief beantwoord kunnen worden mag het element toegevoegd worden aan het 
ontwerp. Zo blijft het ontwerp positief van uit alle de drie hoofd selling points.  
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Bijlagen 

 
Exel-bestand materialenpaspoort en emissies 
 
Nibe.info.nl 

 
MPG berekening gemeente gebouw 
 
MPG berekening accountant 
  
MPG berekening ABN 
 
Units Finch Building 
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Houten gebouwen van hoge kwaliteit

Een beter klimaat
Dankzij de duurzame gebouwen van 
Finch Buildings kan dat. 

Wij werken aan een wereld waarin gebouwen een 

oplossing  zijn. Alleen dan zullen we in staat zijn 

om de grootst mogelijke impact te maken voor het 

klimaatprobleem. Wij willen duurzame gebouwen 

beschikbaar maken voor iedereen.

Finch Buildings 
Hoogwaardige modulaire gebouwen 
voor elke doelgroep. 

We hebben een bouwsysteem ontwikkeld 

bestaande uit geprefabriceerde modules, die voor 

elke doelgroep en toepassing geschikt zijn. Als 

studio, twee- of driekamerappartement, kantoor, 

zorgappartement of hotel. 
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CO2-loos
Gebouwen zijn verantwoordelijk voor 
36% van de CO2 uitstoot.

Het verwerken van hout stoot 0% CO  uit. Door te 

bouwen met hout is in elke Finch module 12 ton 

CO  opgeslagen, onttrokken uit de atmosfeer en 

opgeslagen tijdens de groei van de boom. Hout 

stoot vrijwel geen CO  uit bij productie, waarmee 

per module 28 ton bespaard wordt in vergelijking 

met het bouwen met traditionele bouwmaterialen. 

Snel
Tot drie keer sneller dan traditionele 
bouwmethoden.

We maken onze gebouwen niet op de bouwplaats, 

maar in de fabriek. Hierdoor kunnen we effectiever, 

ffici n n o d i sn ll bouw n d n

traditionele bouwmethoden. Zónder dat dit ten 

koste gaat van de kostprijs.

De toekomst is nú!

Gasloos 
Standaard all-electric en 
energiezuinige gebouwen.

Het kabinet streeft naar gasloze wijken in 2030. 

Een mooie ambitie, maar ook een lange termijn 

doelstelling. Maar het kan nu al. Finch Buildings 

maakt uitsluitend gasloze gebouwen met meer 

dan uitstekende energieprestaties. 

Circulair
Generatiebestendig in zowel ontwerp 
als materiaalgebruik.

Onze modules zijn ontwikkeld vanuit het circulaire 

gedachtegoed. Hierdoor is meer dan 90% van de 

gebruikte materialen geschikt voor hergebruik. 

Sloop is hiermee een begrip uit het verleden. In het 

ontwerp is rekening gehouden met toekomstige 

ontwikkelingen, waarmee Finch modules ook in 

functie circulair zijn.

Foto: Kees Hummel
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Massief hout
Hét circulaire bouwmateriaal van de 
eenentwintigste eeuw.

Massief hout (Cross-laminated timber) is 

opgebouwd uit tenminste drie kruislings verlijmde 

éénlaags houten platen. De lijm is milieuvriendelijk 

en formaldehyde-vrij. CLT panelen zijn beschikbaar 

in verschillende diktes, afhankelijk van de 

constructieve eisen. 

We bouwen met hout
Een natuurlijk materiaal met 
bijzondere kwaliteiten.

Aanpasbare gebouwen

Hout is een veelzijdig en gezond bouwmateriaal. 

Het is een vochtregulerende grondstof, het isoleert 

en heeft een wetenschappelijk aantoonbaar 

positieve werking op de mentale gesteldheid 

van de mens. Door te bouwen met hout, kennen 

onze gebouwen geen bouwvocht, radongas 

of schimmels, resulterend in een gezond 

binnenklimaat.

Uitstraling naar keuze
Voor zowel bewoner als omgeving 
het gewenste gevelbeeld.

We leveren onze gebouwen met allerlei soorten 

gevelafwerkingen. Duurzaam hout, geanodiseerd 

aluminium of baksteen elementen. Geen gebouw 

is daardoor hetzelfde. We laten je graag de 

verschillende mogelijkheden zien.



foto: Kees Hummel
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42m2

2x20m2

28m2

32m2

Maten zijn indicatief. Zie de fragmenttekeningen voor exacte maten.

42m2 module
Een ruim appartement voor één- of 
tweepersoonshuishoudens. 

2x20m2 module
Eén module met twee studio's voor 
wonen of recreatie. 

28m2 module
De ideale studio voor een 
eenpersoonshuishouden. 

32m2 module
Een ruime studio voor wonen en 
kantoorruimtes.  

Modules





65m2 appartement
Een tweekamerappartement

Standaard 
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60m2 - Kernontsluiting 50m2 - corridor 80m2 - urban villa

Voorbeelden
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65m2 (2x32m2 module)

85m2 (2x42m2 module)

Maten zijn indicatief. Zie de fragmenttekeningen voor exacte maten.

126m2 (3x42m2 module)

65m2 appartement
Een driekamerappartement voor 
starters en gezinnen.

85m2 appartement
Een ruim driekamerappartement met 
apart toilet en grote keuken. 

Eindeloos veel mogelijkheden

125m2 appartement
Een groot vierkamerappartement met 
royale badkamer.



Foto: Kees Hummel
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38m2 (2x19m2 module) 91m2

Maten zijn indicatief. Zie de fragmenttekeningen voor exacte maten.

136m2 

38m2 kantoor
Kleine kantoorruimtes

91m2 kantoor
Kantoor met vrije plattegrond. 

Kantoor plattegronden

136m2 kantoor
Een grote samengestelde kantoor 
ruimte. 
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Door de verschillende kantoor plattegronden 

te combineren kunnen we oneindig veel 

verschillende gepersonaliseerde kantoren 

ontwerpen. 

Gecombineerde plattegronden
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Permanent & flexibel 
Finch Buildings zijn ontworpen voor 
comfort en energiezuinigheid.

Producteigenschappen

De modules voldoen aan het Bouwbesluit 

Nieuwbouw en zijn daarmee permanent én indien 

nodig tijdelijk inzetbaar.

Maatwerk
De modules zijn aanpasbaar aan de 
wensen van de opdrachtgever.

Stapelbaar & schakelbaar
Finch modules kunnen 7 lagen hoog gestapeld 

worden en hoger met hulpconstructies. Tevens 

kunnen  Finch modules geschakeld worden.

Verhuis klaar
Finch modules worden kant en klaar opgeleverd, 

zijn volledig uitgerust en daarom klaar om in te 

trekken.

Zowel het interieur, exterieur als extra bouwelementen 

unn n ng s wo d nom nd s cifi is n

en voorkeuren van uw project te voldoen.

Module maatwerk
In het interieur van de modules is onder andere 

keuze in het type badkamer, keuken, kozijnen, 

verwarming, vloerafwerking en domotica. 

Gebouw maatwerk
We kunnen een volledig gebouw opleveren, 

inclusief bijvoorbeeld een atrium, wintertuin, 

parkeergarage en/of dakterras of commerciele 

voorzieningen.

Door prefabricatie kunnen we met extreme precisie 

produceren. Dit resulteert in uitstekende prestaties.

100+ jaar levensduur 

Hoge isolatie waarden (> 6,0 m2K/W) 

Luchtdicht (qv;10 ≤ 0,25) 

Uitstekende akoestiek door prefabricatie
 
€15,-/maand energiekosten 

All-electric installaties

Prestaties 
Onze modules zijn technisch klaar 
voor de toekomst. 



Modulair ontwerp en bouwen 
verslaat traditioneel bouwen 
in snelheid met factor drie.

Foto: J. P. Witteman
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Voor elke 3 gebruikte 
bomen planten we 5 

nieuwe bomen 
terug.

Bouwen voor de toekomst

90% hergebruik van materialen

12 ton opgeslagen CO2 in module

28 ton CO2 uitstoot vermeden

Enkel gebruik van FSC/PEFC hout 

Onze visie
Een wereld met duurzame en 
milieuvriendelijke gebouwen.

Wij zien een wereld voor ons waarin 

gebouwen bijdragen aan het oplossen van het 

klimaatprobleem, duurzaam gemaakt zijn en 

milieuvriendelijk gebruikt worden. Wij willen 

wonen, werken en verblijven op de laagst mogelijke 

CO  ‘footprint’ mogelijk maken. Alleen dan zijn we 

in staat om de grootst mogelijke impact te maken: 

het omlaag brengen van de hoeveelheid CO  in 

onze atmosfeer, daarmee bijdragend aan het 

herstel van de balans op onze planeet.

Een gezonde toekomst
Onze Finch modules hebben een 
gezond leefklimaat. 

Niet alleen de invloed van gebouwen op de planeet, 

maar ook de invloed op de mens is belangrijk. 

Ook daarom bouwen wij met hout. Een gezond 

en comfortabel klimaat is gegarandeerd in een 

gebouw van hout, door het vochtregulerende effect 

van het materiaal. Hout garandeert een stabiele 

vochtbalans, met een laag risico op infecties, stof, 

mi schimm l n b c i n h l gs . ou h f

een positieve invloed op de mentale gesteldheid, 

blijkt ook uit Zwitsers onderzoek van het Human 

Research Institute uit 2009. 



 Foto: Kees Hummel

Elke 5 seconden 
groeit er in Europa 

genoeg hout bij voor 
een nieuwe module.
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Cross-laminated timber (CLT)

Brandwerendheid
CLT heeft van nature een hoge 
brandwerendheid. 

Als CLT bloot wordt gesteld aan vuur, vormt 

het een koollaag. Deze laag dient als warmte 

isolator en beschermt het onderliggende hout. 

In tegenstelling tot hout, hebben staal- en 

betonconstructies extra beschermingsmaatregelen 

nodig. Door de unieke eigenschappen van hout 

heeft CLT een hoge brandwerendheid.

Luchtvochtigheid
CLT presteert goed in een omgeving 
met variërende luchtvochtigheid. 

CLT gedijt goed in Nederland, waar de gemiddelde 

luchtvochtigheid vrij hoog is. Het is belangrijk om op 

te merken dat ons CLT altijd beschermd wordt tegen 

extern vocht door toepassing van een dampopen folie. 

Daarom wordt ons CLT alleen blootgesteld aan het 

binnenklimaat, ofwel een gecontroleerde omgeving 

met een gecontroleerde temperatuur en vochtigheid. 

Dit komt ten goede aan het vochtgehalte van het CLT.

Aardbevingbestendig
De Finch modules zijn 
aardbevingsbestendig. 

Een aardbevingsbestendig ontwerp is mogelijk als het 

relatief hoge externe aardschokken kan weerstaan. 

De schokbestendigheid wordt gerealiseerd door 

de stijfheid van het massief houten casco. Deze 

eigenschappen zijn toegepast op ons ontwerp. 

b sis n d s cifi loc i unn n

maatregelen worden genomen.

De commissie Remkes stelt dat de bouw 

minder stikstof moet uitstoten door modulair, 

energieneutraal, ciruclair en natuurinclusief te 

bouwen. Onze modules worden fabrieksmatig 

gefrabriceerd, waardoor vervoersbewegingen van 

en naar de bouw fors worden beperkt. De stikstof-

uitstoot wordt hierdoor sterk teruggedrongen. Finch 

modules zijn vrijwel uitsluitend opgebouwd uit 

biosbased materialen, waarmee onze gebouwen 

een positieve impact hebben op de biodiversiteit en 

leefbaarheid in de gebouwde omgeving. 

Biobased & stikstofarm
Bouwen met de natuur, voor de 
natuur. 



foto: Kees Hummel
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Partners

Netwerkorganisatie
In samenwerking met onze partners 
kunnen we u volledig ontzorgen.

Rolverdeling:

Van allereerste schets tot en met in beheer 

name van uw gebouw. Ook kunnen Finch en 

h n s n ol s l n in d fin nci ing

of projectontwikkeling. Uiteraard kunt u ook uw 

eigen partners voordragen bij een project.

Haalbaarheidsstudie

Schetsontwerp

Voorlopig ontwerp

Vooroverleg gemeente

fini i f on w

Omgevingsvergunning

Bouw en realisatie

Technisch beheer

Commercieel beheer

Financiering (lease)

Projectontwikkeling

 Finch Buildings

 Partner De Groot Vroomshoop

 Partner  Partner

De Groot Vroomshoop
Vitaal onderdeel van VolkerWessels 
met 90 jaar ervaring met houtbouw.

Onze partner De Groot Vroomshoop Groep 

produceert de modules voor Finch Buildings en is 

een dochter van VolkerWessels. Er zijn

200 vakmensen in dienst en het bedrijf beschikt 

over 8 hectare productieterrein. Hier worden op 

grote schaal scholen, wooncomplexen, kantoren, 

bedrijfshallen en bergingen gebouwd.

De Groot Vroomshoop werkt vanuit drie 

werkmaatschappijen: Bouwsystemen, Gelijmde 

Houtconstructies en Houtbouw. Finch 

Buildings werkt samen met twee van de drie 

werkmaatschappijen. Door nauwe samenwerking 

is het product tot in de details uitgedacht. Bij 

projectbevestiging zal De Groot Vroomshoop de 

contractpartner zijn.

Partner netwerk 
Van advies tot ontwikkeling en beheer 
in binnen- en buitenland.

Loohuis Installatietechniek

Nieman Raadgevende Ingenieurs 

Rockstart 

Stichting DOEN 

VolkerWessels
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