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Voorwoord 

Tijdens dit project hebben wij als klas meegedaan aan de wedstrijd van Smart Ciruclaur. Dit project hebben wij 
uitgevoerd op het Technova College in Ede. In de periode van 8 februari tot 24 mei zijn wij bezig geweest met 
het maken van een 3d-model en het schrijven van rapporten en verslagen.  
Tijdens dit project zijn wij begeleid door Wytze Kuijer (van het bedrijf Zooow) en Jeroen Troost (van het bedrijf 
Schöck) Wij willen hen hierbij hartelijk danken voor hun begeleiding, advies en prettige samenwerking. Ook 
bedanken wij alle docenten en bedrijven voor hun medewerking aan dit onderzoek. Mede dankzij hen is deze 
periode met succes afgerond.  
 
Team Technova (Stad met Liefde) 

 
Ede, 24 mei 2023 
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1. Inleiding 
De gemeente Ede heeft drie gebouwen aan ons beschikbaar gesteld om te gebruiken voor het Smart Circulair 
project. Het gaat om gebouwen gelegen aan de Arnhemseweg, dit is een doorgaande weg richting het centrum  
van Ede. De huidige bestemming van deze gebouwen zijn kantoorfunctie. Wij hebben de opdracht gekregen om  
te kijken naar waar Ede behoefte aan heeft, wat onze opdrachtgevers graag willen zien en waar wij graag onze  
aandacht aan willen geven. De opdrachtgevers gaven aan dat zij graag zien dat de gebouwen verbonden worden  
en dat de stad Ede hiermee meer community krijgt.  
 
In dit verslag gaan wij kijken naar de planning, kosten en schaalbaarheid. Hoe zit dit in elkaar en hoe pakken wij 
dit aan? Dit is te lezen in ons hoofdstuk haalbaar en op schaalbaar.  
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Constructief 
Er wordt constructief veel verandert, de constructie van de bestaande gebouwen blijft maar hier wordt wel het 
een en ander aan verandert. Hier gaan we verder uitleggen hoe dit precies in elkaar zit.  

1.1 Plannen  

We gaan de huidige constructie niet weghalen, maar we gaan deze hergebruiken. De plannen die we hebben 
voor de constructie van de gebouwen is dat we de constructie laten staan en vanaf daar verder beginnen met 
bouwen. We willen voor de gebouwen gebruik maken van een stalen grid constructie die over het casco 
geplaatst wordt. Hierbij is het mogelijk om de units die aan de 3 gebouwen hangen hier aan op te hangen. 
Hierover wordt meer verteld in het verslag wat we geschreven hebben over de stalen grid die we toe willen 
passen.  
De tuinplaat die we willen realiseren gaat ook dicht bij de gebouwen ondersteund worden door deze 
staalconstructie. De rest van de tuinplaat gaan we ondersteunen met CLT pilaren.  
 
Plannen in lijn met huidige bestemmingsplan 

1.2 Constructief/MPG-bereken 

MPG staat voor milieuprestatie gebouwen, het berekend de milieubelasting van een gebouw aan de hand van 
de gebruikte materialen. De MPG is verplicht bij nieuwbouwwoningen, woongebouwen en kantoren met een 
oppervlakte vanaf 100 m2.  
 
Elke milieuprestatieberekening moet voldoen aan de bepalingsmethode milieuprestatie gebouwen en GWW-
werken (grond-, weg- en waterbouw). Dit houdt in dat de milieuprestatie wordt bepaalt op basis van de prestatie 
van de producten en elementen waaruit een gebouw wordt gemaakt.  
 
Constructie gebouwen 
Bij de MPG berekening wordt er gekeken van wat er wordt toegevoegd aan de woning. Hierbij valt onze 
constructie niet onder omdat we deze her gaan gebruiken en geen verdere constructie toepassen.  
 
Grid 
Wel wordt er een grit toegepast waar de units aan worden bevestigd. Hier is een apart verslag over gemaakt 
waar in wordt uitgelegd hoe dit in elkaar zit. 
 
Tuinplaat 
De tuinplaat is een constructie op zich, deze constructie bestaat helemaal uit CLT en wordt afgedragen aan de 
grond. De CLT vloer heeft een dikte van 400 mm, met deze dikte kan het CLT alle krachten opnemen en afdragen 
en verslapt de constructie niet.   
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2. Financieel 
In dit hoofdstuk gaan we het hebben over oplossingen en plannen die wij (gaan) toepassen in ons project. Denk 
hier aan de kosten voor het gebouw. En ons plan hoe we ons bedrijf schaalbaar kunnen maken. Het opschalen 
van ons project  

2.1 Wat kost het gebouw? 

In onderstaande afbeelding en de bijlagen staat ons begroting beschreven.  

2.2 Is het op schaalbaar? 

Wat is op schaalbaar? 
Een product of bedrijfsproces is schaalbaar als het gestandaardiseerd is en dus continu herhaalbaar is. Dat 
betekent dat je voor je organisatie precies hebt vastgelegd hoe een proces wordt uitgevoerd, volgens welke 
protocollen een product wordt verkocht en de service die je daarbij verleent. 
 
Ons plan 
Werk aan een duidelijke visie die schaalbaar is. 
Het bedenken/maken van ons logo en thema die we af willen geven aan de buitenwereld is erg belangrijk. Dit 
bereik je door niet heel hard ín je bedrijf te werken maar vooral áán je bedrijf.  
 
Zorg ervoor dat je bedrijf minder afhankelijk wordt van jouw persoon. 
Het aan je bedrijf werken, ervoor zorgen dat de dagelijkse business ook draait zonder jouw fysieke aanwezigheid, 
heeft als voordeel dat je bedrijf minder afhankelijk wordt van jouw persoon. Wij doen dit door te werken met 
een duidelijke planning en de taken te verdelen die voor iedereen haalbaar zijn. Ook het noteren van bijlagen 
kan helpen bij het overnemen van een taak.  

 
Besteed een deel van je werk uit. 
Je hoeft niet alles zelf te doen. Uitbesteden van werk vergroot niet alleen je groeikansen maar ook nog eens je 
flexibiliteit. Tijdens het project hebben we bedrijven gevraagd die ons meer informatie wilden geven over 
onderwerpen waar we niet uit kwamen. Zoals de CLT units, installatie, HSB constructies enz. Dit heeft ons erg 
geholpen voor de verslagen om een duidelijk verhaal over te brengen.  
 
Bereid je distributienetwerk uit. 
Om ons netwerk uit te bereiden en meer aandacht te krijgen voor ons project hebben we een medianetwerk 
ontwikkeld. Hier verder over in het verslag “multimedia en communicatie”. 
 
Standaardiseer je maatwerk. 
Door te oriënteren op verschillende energieleveringen kwamen we op nieuwe ideeën en producten. Hier verder 
over in het verslag “energieneutraal-energielevend”.  
 
Neem hele goede mensen aan. 
Binnen ons team hebben we elkaars vertrouwen en kwaliteiten als een belangrijk punt ervaren. Hier verder over 
in het verslag “multimedia en communicatie”.  
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2.3 Opschaalbaarheid 

Wat is op schaalbaar? 
Het verbeteren door op grotere schaal te werken' ('productieprocessen opschalen'), 'in staat zijn grotere 
volumes te verwerken', 'schaalvoordelen bereiken', 'uitbreiden' en 'groeien'. 
 
Ons plan, 
Ons plan om de gebouwen op te schalen, uit te bereiden en te groeien doen we doormiddel van Units. Zie verslag 
“circulair bouwen en isolatie keuzes” hierin staat beschreven hoe we de units opbouwen en van welke 
materialen deze zijn. Zie onze werktekeningen voor indeling van de units op de gebouwen. Door de units toe te 
passen maken we meer massa en geven we het ontwerp een natuurlijke, speelse uitstraling. Ook zorgt het voor 
de verbinding met de gebouwen, dit valt ook onder onze Unique Selling points. Verbinding is waar ons gehele 
project om draait 
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Bijlagen 
Kostenraming  
 
Mpg berekening 
 
 

 

































Materiaal Levensduur in jarenrecyclebaar % Broeikaseffect
Fundering
betonnen constructie wordt hergebruikt 100+ 98,9 3,00E+2kg CO₂ eq 0 € 0,00 € 0,00
Constructief
betonnen constructie wordt hergebruikt 100+ 98,9 3,00E+2kg CO₂ eq 0 € 0,00 € 0,00
Begane grond vloer
Cementdekvloer hergebruiken 100+ 98,9 3,00E+2kg CO₂ eq 0 € 0,00 € 0,00
Badkamer tegels Stoppels 20 - - 700 € 100,00 € 70.000,00
Eiken afwerkingsvloer 50 4,9 1,28E+1kg CO₂ eq 3181 € 36,00 € 114.516,00
Buitenwanden
WEM Leembouwplaat, stucplaat 25 10 2,34E+0kg CO₂ eq 2129,02 € 19,95 € 42.473,95
betonnen constructieve delen herbruiken 100+ 98,9 3,00E+2kg CO₂ eq 0 € 0,00 € 0,00
Isolatie vlaswol onbeperkt 100 4,21E+0kg CO₂ eq 2129,02 € 40,00 € 85.160,80
hardhouten regelwerk verticaal en horizontaal 25 85,4 1,28E+1kg CO₂ eq 2129,02 € 50,00 € 106.451,00
Therowood Fraké Double 2,5x14cm gevelbekleding 25 4,9 1,28E+1kg CO₂ eq 2129,02 € 32,50 € 69.193,15
Groengevel 30 - - 100 € 400,00 € 40.000,00
Binnenwanden
WEM Leembouwplaat, stucplaat 25 10 2,34E+0kg CO₂ eq 2129,02 € 19,95 € 42.473,95
HSB binnenwanden 75 65,8 1,54E+2kg CO₂ eq 2129,02 € 33,00 € 70.257,66
Isolatie vlaswol onbeperkt 100 4,21E+0kg CO₂ eq 2129,02 € 40,00 € 85.160,80
Afwerking renovlies behang 10 - - 2129,02 € 27,50 € 58.548,05
Badkamer tegels Stoppels 20 - - 700 € 100,00 € 70.000,00
Units 3,8x8,8m
CLT Units 75 65,8 1,54E+2kg CO₂ eq 1682 170,00 € 285.940,00
Isolatie vlasplaten onbeperkt 100 4,21E+0kg CO₂ eq 1682 € 30,00 € 50.460,00
Afwerking indien nodig kalkverf 7 - - 1682 € 31,95 € 53.739,90
Waterkerende dampopen folie - - - 1682 € 4,95 € 8.325,90
hardhouten regelwerk verticaal en horizontaal 25 85,4 1,28E+1kg CO₂ eq 1682 € 50,00 € 84.100,00
Therowood Fraké Double 2,5x14cm gevelbekleding 25 4,9 1,28E+1kg CO₂ eq 1682 € 32,50 € 54.665,00
Bevestiging CLT units met geperforeerde plaat 60 - - 50 € 8,79 € 439,50
Buitenwand kozijnen
Azobé FSC-certficaat kozijn (duurzaamheidsklasse 1) 25 4,9 1,28E+1kg CO₂ eq 1373,86 € 23,00 € 31.598,78
HR+++ (triple glas) 25 - - 1373,86 € 170,00 € 233.556,20
HR+++ zonwerend 25 - - 1373,86 € 110,00 € 151.124,60
Binnenkozijnen
Vuren binnenkozijnen 15 4,9 1,28E+1kg CO₂ eq 1373,86 € 850,00 € 1.167.781,00
Hang en sluitwerk RVS 30 - - 1373,86 € 65,00 € 89.300,90
1e verdieping
Cementdekvloer hergebruiken 100+ 98,9 3,00E+2kg CO₂ eq 0 € 0,00 € 0,00
Eiken afwerkingsvloer 50 4,9 1,28E+1kg CO₂ eq 3181 € 36,00 € 114.516,00
Dak
Hemelwaterafvoer RVS 30 87 1,13E+1kg CO₂ eq 20 € 60,00 € 1.200,00
Dakgoot Zink 40 94,9 6,52E+0kg CO₂ eq 300 € 150,00 € 45.000,00
CLT 75 65,8 1,54E+2kg CO₂ eq 1300 € 180,00 € 234.000,00
Isolatie vlaswol onbeperkt 100 4,21E+0kg CO₂ eq 2129,02 € 40,00 € 85.160,80
Sedum dak 50 - - 1681 € 65,97 € 110.887,17
Tuinplaat
staanders 30 € 1.200,00 € 36.000,00
Tuinplaat 600 € 220,00 € 132.000,00
Bouwplaats voorzieningen
hekwerk plaatsen € 642,00
waterput plaatsen icl graven € 175,00
elektrakast plaatsen en aansluiten € 525,00
aansluitkosten tijdelijke bouwvoorzieningen € 1.552,00
energie en waterkosten tijdens bouw € 440,00
chemisch toilet € 2.420,00
schaftkeet € 26.000,00
rijplaten leggen € 1.206,00
aan en afvoer kosten € 1.008,00
huur kosten € 6.000,00
vuilcontainers € 3.000,00
schoonmaken tijdens de bouw € 5.880,00
steigerwerk € 1.000,00
bouwcamera € 5.200,00
bouwlift € 268,00

Totaal prijs € 3.879.347,10

Hoeveelheid m2 Prijs per m2 Totaal prijs


